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Applikation
Rohrwalzwerk

Optische Temperaturmessung im Walzwerk
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Applikationsbericht Rohrwalzwerk

Temperaturmessstellen im Rohrwalzwerk

_ Optische Temperaturmessung im Rohrwalzwerk

Die steigenden Anforderungen an die Materialeigenschaften von
Walzgitern stellen fir die Produzenten immer hoéhere Anspriche
an den Herstellungsprozess und die Produktionsparameter. Von der
Qualitatssicherung werden dazu sehr enge Toleranzen der Walztem-
peratur vorgegeben. Um diese hohen Anforderungen Gberhaupt
erreichen zu kénnen, sind moderne, fir die jeweiligen Messstellen
entwickelten Messverfahren und Messsysteme zwingend notwendig.
Ein temperaturkontrolliertes Walzen ist die Voraussetzung fir das
Erreichen der angestrebten Materialeigenschaften bei gleichzeitig
maximaler Effizienz bei der Rohrerzeugung.

Zur Temperaturmessung beim Lochen, Strecken und Fertigwalzen
haben sich Pyrometer bewahrt. Sie erfassen die von dem Objekt
abgestrahlte Infrarot-Strahlung und berechnen daraus nach dem
Planck’'schen Strahlungsgesetz die Temperatur. Die Messung erfolgt
optisch und berihrungslos aus sicherer Entfernung und damit zersto-
rungsfrei fir das Werkstlck. In wenigen Millisekunden wird die Tem-
peratur erfasst und dient als Uberwachungs- und RegelgréRe fiir den
Erwarmungs- und Walzprozess.

Umgebungs- und materialbedingte
_ Storeinflisse bei der Infrarotmessung

Da es sich bei der pyrometrischen Temperaturmessung um ein opti-
sches Messverfahren handelt, konnen die Oberfldche und Medien im
Sichtfeld zwischen dem Pyrometer und dem Messobjekt wie Straub,
Dampf und Rauch die Zuverlassigkeit der Messung stark beeinflussen.
Daher werden fir die Messung bevorzugt Quotienten-Pyrometer ein-
gesetzt. Auch bei einer Verschmutzung der Optik oder eine Schwa-
chung der Infrarot-Strahlung im Sichtfeld von bis zu 90 % liefert das
Quotienten-Messverfahren noch sichere Messwerte.

Einen groRen Einfluss auf die Messgenauigkeit bei der optischen
Temperaturmessung in Walzprozessen haben die Verzunderung und
Oxidation auf der Oberflache des Walzgutes. Der Emissionsgrad,
sprich die Strahlungsfahigkeit des Walzguts, verdndert sich dadurch
extrem. Eine verzunderte Oberfldche hat jedoch eine héhere Emis-

sivitat im Vergleich zu einer zunderfreien Oberfldche. Abhdngig von
den absoluten Temperaturwerten kann ein herkdmmliches Pyrome-
ter selbst bei einer niedrigeren Temperatur der Verzunderung einen
héheren Messwert als an der zunderfreien Stelle anzeigen.

Um den Storeinfluss des Zunders und Oxids auf die Messung zu mini-
mieren, wurde die sogenannte CSD-Funktion (Clean Surface Detec-
tion) entwickelt. Auf Basis des Quotientenmessverfahrens und einer
sehr kurzen Messzeit ist der softwaretechnische Algorithmus der
CSD-Funktion im Pyrometer in der Lage, speziell die Messwerte der
zunder- und oxidfreien Oberfldche herauszufiltern. Je hochwertiger
die Optik und je hoher die optische Auflésung sprich je kleiner das
Messfeld des Pyrometers ist, desto eher ist das Pyrometer in der
Lage, kleine Hot-Spots zu erfassen. Wéhrend sich das Walzgut am
Pyrometer vorbei bewegt, wird automatisch mittels der CSD-Funk-
tion die wahre Temperatur an den sauberen Stellen gemessen und
zur Anzeige gebracht.

Zunder und Oxid verdndern die Strahlungseigenschaften erheblich
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_ Messstelle nach dem Erwarmungsofen @

_ Messstelle vor dem Nachwéarmofen ©

Zur Temperaturmessung der Blocke am Auslauf des Erwdrmungso-
fens wird das Quotienten-Pyrometer CellaTemp® PX 40 eingesetzt.
Es verfligt iber eine hohe optische Auflésung, um aus einigen Metern
Entfernung in Verbindung mit der CSD-Funktion die korrekte Tem-
peratur an den zunder- und oxidfreien Stellen des vorbeilaufenden
Knlppels sicher zu erfassen.

Zur optischen Ausrichtung besitzt das Gerat ein Durchblickvisier, ein
Laser-Pilotlicht oder eine Videokamera. Mit der Kameraversion ldsst
sich die Messumgebung und Messstelle jederzeit am Monitor im
Leitstand kontrollieren. Uber das Videosignal wird im Monitorbild die
Messfeldmarkierung, die gemessene Temperatur und die Messstel-
lenbezeichnung eingeblendet.

. Messstelle Walzgeriist @ + @

Mit den Messsystemen CellaTemp® bietet KELLER ITS zuverldssige
Temperaturmessungen fir die Uberwachung der Einhaltung der
Produktionsparameter und damit zur Sicherstellung einer gleichblei-
benden Qualitat im Walzprozess. Dies ist die Voraussetzung fir die
Herstellung hochwertiger Rohre mit fehlerfreien Oberflachen und
hoher Mal3genauigkeit.

= Messsysteme

Die Ermittlung der Objekttemperatur vor der Nacherwarmung ist
sowohl aus Griinden der Energieeffizienz als auch aus technischer
Sicht notwendig. Uber die exakten Temperaturen an den halbferti-
gen Rohren vor dem Einfahren in die Nacherwédrmung lasst sich die
bendtigte Energiemenge zum Erreichen der Walztemperatur fir
das nachgelagerte Streckreduzieren ermitteln. Der Nachwarmeofen
kann dementsprechend gesteuert werden.
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Quotienten-Pyrometer CellaTemp® PX 40 mit Durchblickvisier und fokussierbarer Optik

Messsystem PX 40-K001 PX 40-K003 PX 60-K002
Pyrometer PX 40 AF 3/L PX 40 AF 20/L PX 60 AF 1/L
Ausfiihrung stationar
Messbereich 650-1700 °C 500-1400 °C | 300-2800°C
Visierhilfe Laser-Pilotlicht
Messverfahren Quotienten-Pyrometer
Spektralbereich 0,95/1,05 um | 1,5/1,9 um
Montagekombination PA 83-010
Lieferumfang Pyrometer
Anschlusskabel VK 02/A (5 m)
Montagekombination PA 83-010

= Montagekombinationen

Montagekombination PA 83-010

bestehend aus:

- Staubblende PZ 10/T

» Befestigungsschelle PZ 20/L AF2

» Kuhlarmatur geschlossen PA 20/M AF1
= Zwischenrohr PZ 20/C

+ Axialluftdise PZ 20/A AF1

» Halterung PB 08/Q AF1

» Flansch PB 08/R AF1
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