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1 Allgemeines
1.1 Informationen zur Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung soll den Anwender in die Lage versetzen,
das Pyrometer und das zur Messung erforderliche Zubehor sachgerecht
zu installieren.

Vor Beginn der Installationsarbeiten ist die Bedienungsanleitung, insbe-
sondere das Kapitel Sicherheit, vollstdndig zu lesen und zu verstehen!
Die Bedienungsanleitung mit den Sicherheitshinweisen sowie die fir den
Einsatzbereich gultigen UV-Vorschriften sind unbedingt zu beachten!

1.2  Symbolerklarung

Wichtige Hinweise in dieser Bedienungsanleitung sind durch Symbole
gekennzeichnet.

® ACHTUNG!

Dieses Symbol kennzeichnet Hinweise, deren Nichtbeachtung Bescha-
digungen, Fehlfunktionen und/oder den Ausfall des Gerates zur Folge
haben kann.

HINWEIS !

Dieses Symbol hebt Tipps und Informationen hervor, die fir eine effizi-
ente und stérungsfreie Bedienung des Gerates zu beachten sind.

1.3  Haftung und Gewahrleistung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Bedienungsanleitung wurden unter
Berilicksichtigung der geltenden Vorschriften, des aktuellen ingenieur-
technischen Entwicklungsstandes sowie unserer langjahrigen Erkennt-
nisse und Erfahrungen zusammengestellt.

HINWEIS !

Diese Bedienungsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten am und
mit dem Gerat, insbesondere vor der Inbetriebnahme, sorgfaltig
durchzulesen! Fur Schaden und Storungen, die sich aus der
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung ergeben, tbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

Die Bedienungsanleitung ist fur alle Personen, die mit dem Gerat arbei-
ten, aufzubewahren.
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1.4 Urheberschutz

Die Bedienungsanleitung ist vertraulich zu behandeln. Sie ist ausschliel3-
lich fur die mit dem Gerat beschaftigten Personen bestimmt. Die Uber-
lassung der Bedienungsanleitung an Dritte ohne schriftliche Zustimmung
des Herstellers ist nicht zulassig. Bei Erfordernis wenden Sie sich bitte
an den Hersteller.

HINWEIS !

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstigen
Darstellungen sind urheberrechtlich geschutzt und unterliegen weiteren
gewerblichen Schutzrechten. Jede missbrauchliche Verwendung ist
strafbar.

Vervielfaltigungen in jeglicher Art und Form - auch auszugsweise - sowie
die Verwertung und/oder Mitteilung des Inhaltes sind ohne schriftliche
Freigabeerklarung des Herstellers nicht gestattet. Zuwiderhandlungen
verpflichten zu Schadenersatz. Weitere Anspriiche bleiben vorbehalten.

2 Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber alle wichtigen Sicherheits-
aspekte fur einen optimalen Schutz des Personals sowie Uber den siche-
ren und stérungsfreien Betrieb des Gerates.

2.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das Pyrometer ist ausschliel3lich zum Gebrauch der in dieser Bedie-
nungsanleitung aufgeftihrten Verwendungsmoglichkeit bestimmit.

Die Betriebssicherheit ist nur bei bestimmungsgemaler Verwendung
des Gerates gewahrleistet.

® ACHTUNG!

Jede Uber die bestimmungsgemafle Verwendung hinausgehende
und/oder andersartige Verwendung des Geréates ist untersagt und gilt als
nicht bestimmungsgemals.

Nur flr Schaden, die wahrend einer bestimmungsgemaler Verwendung
entstehen, Ubernimmt der Hersteller eine Haftung. Vorausgesetzt fur jeg-
liche Haftung ist jedoch, dass die Ursache fir den Schaden durch ein
fehlerhaftes Produkt begriindet ist und der Fehler im Produkt durch den
Hersteller verursacht wurde.
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2.2 Verantwortung des Betreibers

Das Gerat darf nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem
Zustand betrieben werden.

2.3  Sicherheitsbestimmungen

Dieses Gerat wird mit Niederspannung (24 V DC) versorgt. Die zum Be-
trieb erforderliche Spannung muss aus einem separaten Netzteil bezo-
gen werden. Dieses Netzteil muss den Bestimmungen DIN IEC 61010
entsprechen.

2.4  Funkentstérung, EMV Festigkeit

Die Gerate entsprechen den wesentlichen Schutzanforderungen der EG-
Richtlinie 2014/30/EU Uuber elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-
Gesetz).

Bei Anschluss an ein Netzteil muss sichergestellt sein, dass dieses
Netzteil ebenfalls diesen Bestimmungen entspricht.

Beim Zusammenschalten mit nicht einwandfrei entstérten anderen peri-
pheren Geraten kdnnen Funkstérungen entstehen, die dann im einzel-
nen Fall zusatzliche FunkentstormalRnahmen erfordern.

2.5 Qualitatssicherungssystem

Das KELLER HCW Qualitatssicherungssystem entspricht der Norm DIN
EN ISO 9001 fur Konstruktion, Herstellung Reparatur und Service
berlihrungsloser Infrarot-Temperaturmessgerate.

TV MORD CEAT
GmbH

2.6 Umwelt Management

Umweltbewusstes Wirtschaften ist heute wichtiger denn je. Das KELLER
HCW Umweltmanagementsystem entspricht der Norm DIN EN

14001/50001.
=)

TUVNORD / \

TUV NORD CERT
GmbH
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3 Allgemeine Beschreibung

Das CellaTemp PA 40 AF 90 ist speziell zur berthrungslosen Tempera-
turmessung an Bandlampen konzipiert.

Durch die Kombination zweier Messverfahren wird ein Messbereich von
500 — 2400 °C erreicht.

Am Bereichsanfang misst das Pyrometer im Spektralmodus. Damit ist es
in der Lage, auch geringe Strahlungsintensitaten (ab 500 °C) auswerten
zu kénnen. Im oberen Messbereich arbeitet das Pyrometer im Quotien-
tenmodus und ist somit relativ unabhéangig vom Emissionsfaktor der
Bandlampe bzw. der Teilausleuchtung.

Fur den stufenlosen Ubergang sorgt der sogenannte Mixed-Mode, der
zwischen 680 °C und 700 °C gleitend zwischen Spektral- und Quotien-
tenmessung umschaltet. Am Display steht somit ein durchgéngiger
Messbereich von 500 °C bis 2400 °C zur Verflgung.

Die Gute der Messergebnisse hangt in besonderem Mal3e von der ge-
nauen Ausrichtung des Pyrometers auf das Metallband und der Emissi-
onsgradkorrektur des Spektralkanal 1 ab. Um den Ausrichtvorgang zu
vereinfachen, besitzt das Pyrometer ein Durchblickvisier mit Messfeld-
markierung. Hierflr ist das Objektiv so einzustellen, dass das Messob-
jekt und die Messfeldmarkierung (runde Kreismarkierung) gleichzeitig
scharf zu sehen sind. Optimale Verhaltnisse werden erreicht, indem das
Metallband auf 1000 °C aufgeheizt wird (rot glihend) und sich folgendes
Bild ergibt:

Metallband mittig
ausgerichtet

3.1 Bedienelemente und Display

Am CellaTemp PA befinden sich auf der Geréatertckseite ein 4-stelliges
Display und 3 Taster. Das Display zeigt im Messbetrieb die aktuelle
Temperatur und bei der Konfiguration des Gerates Uber die Taster den
entsprechenden Parameter an.

Die Parameter-LED F1 (gelb) leuchtet immer dann, wenn Uber das
Display ein Parameter angezeigt wird.
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Die Funktion der Status-LED F2 (grin) ist parametrierbar. Im Ausliefe-
rungszustand zeigt sie den Status Ready des Schaltausganges Dol an.

Parameter-LED Status-LED

Display

MODE-Taste
Parameter Schalter fir
wahlen / &ndern Pilotlicht

USB Anschluss Anschlussbuchse

Okular

4
4.1

Inbetriebnahme
Allgemeine Hinweise

Das Pyrometer ist dort zu montieren, wo es nicht unnétig Rauch, Hitze
oder Wasserdampf ausgesetzt ist.

Eine Verschmutzung der Linse fuhrt zu einer Minderanzeige des Mess-
wertes (Spektral Modus). Deshalb ist stets auf eine saubere Linse zu
achten.

Der Strahlengang des Pyrometers muss frei bleiben. Jede Stérung durch
Gegenstande kann zu Messfehlern flhren.
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4.2 Anschlussbhild PA

u!wl;hllwh“ ,

Schirm

g=z=a=2=

+24V DC 1=weil -
Schaltein- / ausgang 1 2= brgun
Stromausgang 2 3 =grln
Stromausgang 1 4 =gelb

Serielle Schnittstelle RS485 (A) (Tx-/D-) 5 =grau

Serielle Schnittstelle RS485 (B) (Tx+/D+) 6 =rosa
Schaltein- / ausgang 2 7 = blau

GND 8 =rot

ACHTUNG !

Das Gehause des Pyrometers ist Uber einen Kondensator von
0,11 F/50V mit der Signalmasse verbunden.

Nicht bendtigte Adern missen isoliert werden, um eine fehler-
hafte Anzeige auszuschliel3en.

4.3  Spannungsversorgung 24 V DC

Das CellaTemp PA arbeitet mit einer Spannungsversorgung von 24 V
DC. Die zum Betrieb erforderliche Spannung ist aus einem separaten
Netzteil zu beziehen. Dieses Netzteil muss den Bestimmungen der DIN
IEC 61010 entsprechen.

Die Stromaufnahme betrdgt < 135 mA. Das Pyrometer ist mit einem
Verpolungsschutz ausgerustet. Alle Spannungen und Ausgangsstrome
beziehen sich auf die gemeinsame Masse an Pin 8 des Anschluss-
Steckers.

Nach dem Einschalten wird ein Selbsttest durchgefihrt. Im Display er-
scheint kurzzeitig die Softwareversion und danach der eingestellte
Emissionsgrad. Nach erfolgreichem Test ist das Pyrometer betriebsbe-
reit und zeigt im Display den aktuellen Messwert an.

6
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HINWEIS !

Das Pyrometer liefert im thermisch eingeschwungenen Zustand
die genauesten Messergebnisse. Die Einlaufzeit betragt ca. 10
Min Es wird empfohlen, die Zuleitung zum Pyrometer mit einer
250 mA Feinsicherung abzusichern.

4.4  Stromausgange 0/4-20mA

Das CellaTemp PA ist mit zwei Stromausgangen ausgestattet. Beide
sind aktive Stromquellen, die einen linearen Ausgangsstrom liefern. Sie
sind auf 4- 20 mA oder 0- 20 mA einstellbar und dirfen mit < 500 Q Blir-
de belastet werden.

Die Stromausgange sind werksseitig auf 0- 20 mA eingestellt!

gelb

)

grun

Q

VK 02/A

) 4
Aol CF) Ao2
\n_/
N/

O
S
500 Q maximal l

Die Stromausgénge sind kurzschlussfest und beziehen sich auf die ge-
meinsame Masse Pin 8.

Beide Ausgange sind getrennt skalierbar und kénnen am Gerat oder per
Schnittstelle eingestellt werden.

Bei Verwendung von nur einem Ausgang ist Stromausgang 1 zu ver-
wenden (Pin 4).

4.5 Schalt Ein-/Ausgange

Das CellaTemp PA besitzt 2 Schaltausgénge, die alternativ auch als
Schalteingang konfiguriert werden kénnen.

Die Ausgange sind als "Open Collector" nach +24 V DC geschaltet. Der
maximale Strom jedes Schaltausgangs betragt 30 mA.
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weifd

© +24V

Imax = 30 mA

braun 24V DC

A 4
q

N

sika | | D

rot Relais Lampe

1
SPS i braun

Digitaleingang 1 O
i blau l

Digitaleingang 2 :—O O
' rot |7

Masse ! ( )1
:_O VK 02/A
1
1

_________________ 1

Q

Q

4.6 Einstellen des Emissionsgradverhéltnisses (Quotienten Mo-
dus)

Durch andern des Emissionsgradverhéaltnisses kann die Differenz zwi-
schen gemessenem Temperaturniveau und wahrer Temperatur ausge-
glichen werden. Dieser Abgleich muss gemacht werden, wenn Stoérein-
flisse selektiv oder sich Aufgrund des Materials unterschiedliche Emis-
sionsgrade fir Lambda 1 und Lambda 2 ergeben.

HINWEIS !

Im Normalbetrieb kann das Emissionsgradverhéltnis direkt Uber
die Tasten A Veingestellt werden, ohne extra das Menu aufzuru-
fen. Bei gleichzeitig gedriickter MODE-Taste wird die aktuelle
Messtemperatur angezeigt, wahrend im Hintergrund weiter das
Emissionsgradverhaltnis verstellt wird. So lasst sich bei bekannter
Objekttemperatur einfach das Emissionsgradverhéltnis ermitteln.
Geéanderte Werte werden direkt ibernommen.

8
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® ACHTUNG!

Nach der Anderung des Emissionsgradverhaltnisses arbeitet
das Pyrometer dauerhaft mit den geanderten Werten!

4.7  Einstellen des Emissionsgrades (Spektral Modus)

Das Messprinzip eines Pyrometers basiert auf der Abstrahlung elektro-
magnetischer Wellen des Messobjektes in Abhangigkeit der Temperatur.
Da diese Strahlung nicht nur von der Temperatur sondern auch vom Ma-
terial und seiner Oberflachenbeschaffenheit abhangt, ist flr eine kor-
rekte Messung die sogenannte Emissionsgradkorrektur erforder-
lich.

Die Emissionsgradkorrektur ist in Codeseiten c 282 /c 80 3 im Pyro-
meter einzustellen. Der erforderliche Wert kann aus den Tabellen in
Kap. 14.4 entnommen werden. Es ist eine berihrende Vergleichsmes-
sung zu empfehlen. Der Emissionsgrad sollte danach passend einge-
stellt werden.

4.8 Einstellen der Skalierung am Stromausgang

Bei Verwendung der Stromausgénge des Pyrometers ist die Skalierung

auf die nachfolgende Auswertung (z.B. SPS, Anzeige, Regler) anzupas-

sen. Dazu wird am Pyrometer und der Steuerung der Temperaturmess-

bereich (Anfang und Ende) und die Stromspanne (0- 20 oder 4- 20 mA)

identisch eingestellt.

Am Pyrometer sind die Einstellungen tber die Codeseite ¢ O 13 zu er-

reichen.

4.9 Kontrolle der Skalierung und Temperaturtbertragung per
Stromsimulation

Zum Abschluss der Inbetriebnahme sollte die korrekte Ubertragung der
Messwerte zur Steuerung Uberprift werden. Dazu kann am Pyrometer
eine Messtemperatur oder ein Stromwert per Taster simuliert werden,
die dann abhéngig von der eingestellten Skalierung als Ausgangsstrom
anliegt. Der zugehorige Parameter ist auf Codeseite ¢ {303 zu finden.
Bei korrekter Installation missen die hier eingegebenen Werte auch in
der angeschlossenen Steuerung erscheinen (nur innerhalb des skalier-
ten Bereiches).

Bei abweichenden Werten ist die Skalierung bzw. Verkabelung zu tber-
prufen.

Nach Abschluss der Uberprifung muss die Codeseite mit "E S < " wieder
verlassen werden um zur normalen Messung zurtickzukehren.

9
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4.10 Segmentierte Nachlinearisierung der Temperatur

Die gemessene Temperatur kann bei Bedarf Uber eine frei einstellbare
Tabelle nachlinearisiert werden. Es kdnnen zwischen 2 und 10 Stitzstel-
len (X/Y-Paare) eingegeben werden, die anschlie3end in der Messwert-
verarbeitung linear interpoliert werden (siehe Bild). Fir Werte kleiner der
1. Stutzstelle oder groRer der letzten Stuitzstelle werden intern das ers-
te/letzte Segment linear extrapoliert. Alle Sttitzstellen sind in aufsteigen-
der Reihenfolge anzugeben.

Y4

Y3

Y2

Ausgangstemperatur

\

v

X1 X2 X3 X4

Eingangstemperatur

Uber das Display ist die Linearisierung Gber c 33 ¢/ L «~ S erreich-
bar.

4.11 Filter zur Signalmittelung

Treten kurzzeitig Schwankungen in der Temperatur des Messobjektes
auf, sorgt die Glattungsfunktion fiir eine Stabilisierung des Messsignals.
Je groler die Zeitkonstante teg gewahlt wird, desto geringer wirken sich
storende Temperaturschwankungen auf den Messwert aus.

Proportional zur Zeitkonstante verhalt sich die Ansprechzeit des Pyro-
meters, so dass eine langere Ausrichtung auf das Messobjekt erforder-
lich ist. Die Glattung wird Gber c 33 ¢ /F L 39 flr die Quotiententem-
peratur eingestellt.

10




Bedienungsanleitung PA 40 AF 90 temperatwre | T.S |

solutions

Ausgangssignal ohne
Glattungsfunktion

Ausgangssignal bei
aktivierter Glattungsfunktion

Analogausgang

Zeit

4.12 Extremwertspeicher

Im Pyrometer integriert ist ein Extremwertspeicher, der in folgenden
Speicherarten konfiguriert werden kann:

Speicher aus

Minimalwertspeicher einfach

Maximalwertspeicher einfach

Doppelter Maximalwertspeicher flr zyklische Prozesse
Doppelter Maximalwertspeicher Combined

Der Extremwertspeicher lasst sich jeweils fir den Quotient, Spektralka-
nal 1 und fur den Spektralkanal 2 aktivieren und wie unten beschrieben
konfigurieren. Der resultierende Extremwert lasst sich auf dem Display
bzw. einen Stromausgang ausgeben.

Minimal-/Maximalwertspeicher einfach

In dieser Betriebsart ermittelt das Pyrometer permanent den kleinsten
oder den grofiten Messwert und halt diesen. Zum Ruicksetzen des Ext-
remwertspeichers lasst sich ein Schalteingang definieren. Zur Unterdri-
ckung sehr schneller Temperaturanderungen kann eine Glattungsfunkti-
on fur den Extremwertspeicher mit einstellbarer Zeitkonstante zuge-
schaltet werden.

11
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Doppelter Maximalwertspeicher fur zyklische Prozesse

Sollen zyklisch auftretende Temperaturen gemessen werden, weil sich
z.B. Objekte vor dem Pyrometer her bewegen, so ist es sinnvoll, den
Maximalwert innerhalb der Zykluszeit zu erfassen. Das heil3t, der vom
Pyrometer erfasste Messwert sinkt nicht zwischen den Objekten ab,
sondern er wird fur die eingestellte Haltezeit gehalten.

Die Haltezeit kann von 0,1 bis 999 s am Gerat bzw. Uber die Schnittstel-
le eingestellt werden. Wird wahrend der Haltezeit ein neuer hdherer
Messwert erfasst, wird dieser unmittelbar vom Pyrometer ausgegeben
und eine neue Periodendauer der Haltezeit gestartet. Innerhalb der Hal-
tezeit wird intern ein neuer Maximalwert ermittelt. Wenn bis zum Ablauf
der Haltezeit kein neuer hoherer Maximalwert ermittelt wurde, fallt der
Messwert auf den zwischenzeitlichen ermittelten Wert des zweiten Ma-
ximalwertspeichers zurtck.

Es ist empfehlenswert, die Haltezeit auf die ca. 1,5-fache Zeit der Ob-
jektzyklen zu stellen. So entstehen keine Temperatureinbriiche und auf
Anderungen wird dennoch schnell reagiert.

Doppelter Maximalwertspeicher fur zyklische ,,Combined*

Die Funktion des doppelten Maximalwertspeicher ,Combined® ist ahnlich
der vom doppelten Maximalwertspeicher. Jedoch startet die Haltezeit,
wenn die spektrale Temperatur am hdchsten ist. Angezeigt wird dann
die dazugehére Quotienten Temperatur. Sinkt wahrend der Haltezeit die
Spektral Temperatur, wird die dazugehdrige Quotienten Temperatur erst
nach Ablauf der Haltezeit ausgegeben. Steigt die spektrale Temperatur
wahrend der Haltezeit, wird die dazugehdrige Quotienten Temperatur
direkt angezeigt.
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Messobjekt vor dem Pyrometer

L T —]

. Messtemperatur mit Double Buffer
Haltezeit

K N
N 71 /
\

Messtemperatur ohne Double BuffeQ

Zeit

4.13 Mixed-Mode Funktion

Um im Mixed-Mode einen linearen Ubergang zwischen Spektral- und
Quotientenmessung zu erhalten, ist das Emissionsvermégen und die
Teilausleuchtung tber den Emissionsgrad Lambda 1 einzustellen. Ge-
hen Sie dazu folgendermalfien vor:

1. Richten Sie das Pyrometer auf die Bandlampe aus (s.o0.). Die
Emissionsgradkorrektur des Quotienten muss auf 100 % eingestellt
sein.

2.Heizen Sie das Band auf eine Temperatur zischen 680...700 °C
auf. Achtung: Es kann einige Minuten dauern, bis sich die Tempera-
tur stabilisiert!

3. Notieren Sie sich die Quotiententemperatur. Diese kann Uber die
Codepage ,C020“ abgefragt werden.

4. Kontrollieren Sie die Spektraltemperatur L1 ebenfalls in der Code-
page ,C020°“ Quotienten- und Spektraltemperatur sollten gleich
sein. Falls die Spektraltemperatur grof3er als die Quotiententempe-
ratur ist, ist der Emissionsgrad L1 zu erh6hen, anderenfalls zu ver-
ringern. Der Emissionsgrad L1 Iasst sich in Codepage ,,C002“ ein-
stellen.

HINWEIS !

Um Fehlmessungen zu vermeiden, sollte das Pyrometer an-
schlieRend nicht mehr bewegt werden.
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Prozentuale

Aufteilung A I, MeSShereich MIXEd-IMOE s rmmmsmsrssssssssssssssmssssssssssssssasssssess -

100%
Quelle 1 Quelle 2
0% : _
/ \ Temperatur
Ubergangsbereich

Steuernde Quelle

Beim Mixed-Mode werden zwei Signalquellen gerateintern miteinander
verknipft. Im unteren Temperaturbereich wird nur die Quelle 1 und im
oberen Temperaturbereich nur die Quelle 2 durchgereicht. Im Uber-
gangsbereich, der durch die Transition Anfangs- und Endtemperatur de-
finiert ist, werden beide Quellen prozentual gewichtet addiert. Die sog.
,oteuernde Quelle“ kontrolliert hier ob der Arbeitspunkt unter, im oder
iber dem Ubergangsbereich liegt.

Die Parameter fur den Messbereich des Mixed-Mode begrenzen das Er-
gebnis nach unten und oben.

4.14 Konfiguration 1/O
Skalierung der Stromausgéange

Um einen Stromausgang verwenden zu konnen, ist dieser zu skalieren
und einer Quelle zuzuweisen. Die Quelle legt das Signal fest, das am
Stromausgang ausgegeben wird. Beim Quotientenpyrometer stehen fur
Aol folgende Quellen zur Auswahl:

- Quotient

- Spektralkanal 1

- Spektralkanal 2

- Mixed Mode

Die fur Aol ausgewahlte Quelle wird im Normalbetrieb auf dem
Display als Temperatur angezeigt.

Fur den 2. Stromausgang Ao2 kann zusatzlich folgende Quellen ausge-
wahlt werden:

- Quotient vor dem Extremwertspeicher

- Spektralkanal 1 vor dem Extremwertspeicher

- Spektralkanal 2 vor dem Extremwertspeicher

- Signalintensitét

- Innentemperatur
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Die Skalierung ist fir jeden Stromausgang getrennt einzustellen. Sie
wird durch den Temperaturbereich Anfang...Ende und durch den Aus-
gangsstrom 0- 20 / 4- 20 mA definiert. Die Umrechnung der Temperatur
auf den Strom erfolgt linear.
Der Strom 0- 20 oder 4- 20 mA kann fest oder abhangig von der Span-
nung an einem der Schalteingange 1 oder 2 eingestellt werden:

- 0 V->0-20mA

- 24 V -> 4- 20 mA

Die Einstellungen sind in Codeseite ¢ 3 {0 in den Parametern Ro 15,
Ho {_ Ho I und Ro 4 flir Stromausgang 1 und entsprechend fir
den Stromausgang 2 einstellbar.

Beispielkonfiguration PA 40:
Aol: Messtemperatur Quotient
650...1650 °C = 4...20 mA

Ao2: Innentemperatur PA
0..100°C=4...20 mA

Es ist auch moglich, den 2. Ausgang in einer Art Lupenfunktion des
Messwertes zu skalieren, der einen Teilbereich des 1. Ausgangs enthélt:
2. Beispielkonfiguration PA 40:
Aol: Messtemperatur Quotient

650...1650 °C = 4- 20 mA

Ao2: Messtemperatur Quotient
800...1200 °C =4- 20 mA

Schaltausgénge

Jedem Schaltausgang kann eine der folgenden Funktionen zugewiesen
werden:

o Ausgang deaktiviert (erforderlich bei Verwendung als Schaltein-
gang)
o Ready-Signal (Messung ist innerhalb des Gerate-
Messbereiches)
. Schaltsignal mit einstellbarer Schaltschwelle bezogen auf:
- Quotient
- Quotient vor dem Extremwertspeicher
- Lambda 1
- Lambda 1 vor dem Extremwertspeicher
- Lambda 2
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Lambda 2 vor dem Extremwertspeicher
Verschmutzungstiberwachung
Signalintensitat

Innentemperatur

Bei Verwendung des Ausgangs als Schaltsignal sind folgende Parame-
ter einstellbar:

Signalquelle

Schaltfunktion und Richtung

Schaltschwelle + Schalthysterese bei Funktion , Level®
Untere-/Obere Grenze bei Funktion ,Range”

Zeit bevor beschaltet wird (Verzégerungszeit)
Verlangerung der Schaltdauer (Haltezeit)
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4.15 Schalteingange

Bei Verwendung als Schalteingang ist der entsprechende Schaltaus-
gang manuell zu deaktivieren, um eine gegenseitige Beeinflussung zu
vermeiden. Die Zuordnung als Eingang erfolgt in den jeweiligen Funktio-
nen.

o Skalierung Stromausgang Aol/Ao2 auf 0- 20 mA oder 4- 20 mA

o Léschung des Maximalwertspeichers Min/Max oder DoubleMax

Analogeingang zur Einstellung des Emissionsgrades oder der
Kompensation der Hintergrundtemperatur(Spektral Modus)

Der Stromausgang 2 (Anschluss Pin 3) lasst sich bei Bedarf als Span-
nungseingang betreiben. Hiermit kann z. B. Uber eine externe Span-
nungsquelle der Emissionsgrad des Messobjektes eingestellt werden.
Alternativ wird das Eingangssignal als Hintergrundtemperatur der
Messumgebung zur Temperaturkompensation verwendet.

Dazu ist zuerst der Stromausgang 2 manuell zu deaktivieren, um eine
gegenseitige Beeinflussung mit dem Eingang auszuschlie3en. Anschlie-
Rend kann auf Codeseite ¢ & {0 im Parameter & = ~ die gewlnschte
Funktion, Emissionsgradkorrektur oder Hintergrundtemperaturkompen-
sation, gewéahlt werden. Nach der Aktivierung kann der Emissionsgrad
oder die Hintergrundtemperatur nicht mehr direkt per Taster oder
Schnittstelle geandert werden. Auf dem Display wird der aktuell verwen-
dete Wert abhangig vom Analogeingang angezeigt. Als Hinweis auf die
externe Einstellung erscheint im Wechsel £ HE ..

Die Skalierung des unteren und oberen Spannungswertes ist tber die
Parameter Hii.....einzustellen. Die den Spannungswerten entsprechen-
den Eingangsgrof3en sind Uber die Parameter R ... zu definieren.

Beispiel bei der Verwendung als externe Emissionsgradeinstellung:
AU i=0V

A .U2=10V

= . ! =0 (Emissionsgrad 0 %)

A+ =100 (Emissionsgrad 100 %)

Beispiel bei der Verwendung zur Kompensation der Hintergrundtempera-
tur in einem Ofen

A -.=_= =2V

A.U2 =10V

R+ 1 =700 (Temperatur 700 °C)

A w2 = 1200 (Temperatur 1200 °C)
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Analogeingang zur Steuerung des Emissionsgradverhaltnisses
(Quotienten Modus)

Ist produktionsbedingt eine Anderung des Emissionsgradverhaltnisses z.
B. Uber eine externe Steuerung noétig, kann dieses durch den Analogein-
gang erfolgen. Dazu ist zuerst der Stromausgang 2 manuell zu deakti-
vieren, um eine gegenseitige Beeinflussung mit dem Eingang auszu-
schlieBen. AnschlieBend kann auf Codeseite <3 {3 im Parameter
~ F ~ die gewlnschte Verwendung eingestellt werden.

HINWEIS !

Wird der Analogeingang genutzt sind die Parameter fir den
Stromausgang 2 nicht zugangig. Ist der Stromausgang 2 aktiv
stehen die Parameter vom Analogeingang nicht zur Verfligung.

4.16 Allgemeine Funktionen (Codeseitec O 1 1)
Status der grunen LED

Der LED kdnnen folgende Funktionen zugewiesen werden

e LED leuchtet dauerhaft zur Anzeige der 24 V Betriebs-
spannung

e LED zeigt Status des Schaltausganges 1

e LED zeigt Status des Schaltausganges 2

Die Funktion wird Uber den Parameter i_ E & & eingestellt.

4.17 Simulation der Ausgangsstrome Aol und Ao2 (Codeseite: ¢

1nM
nuu

Das Pyrometer verflugt Gber eine Funktion, mit der z. B. fir die Inbetrieb-
nahme eine Messtemperatur simuliert werden kann. Per Taster wird die
gewlnschte Messtemperatur vorgegeben, die dann abhangig von der
eingestellten Skalierung als Ausgangsstrom anliegt. Der zugehorige Pa-
rameter ist auf Codeseite = {003 zu finden. Bei korrekter Installation
missen die hier eingegebenen Werte auch in der angeschlossenen
Steuerung erscheinen (nur innerhalb des skalierten Bereiches). Bei ab-
weichenden Werten ist die Skalierung bzw. Verkabelung zu Uberprifen.
Nach Abschluss der Uberpriifung muss die Codeseite mit "E S < " wieder
verlassen werden, um zur normalen Messung zurtickzukehren,
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6 Parametereinstellung am Gerat

Der Zugriff auf die Parameter erfolgt am Pyrometer mit den Tasten A 'V
(Parameter wahlen) und MODE. Hierlber sind alle fir den Betrieb des
Pyrometers erforderlichen Parameter einseh- und einstellbar.

Die Struktur der Tastenbedienung sieht folgendermalf3en aus:

MODE MODE MODE
Normal- Codeseite Parameter Parameter
betrieb » auswahlen |—» auswdhlen <« einstellen
(Temperatur) c000- = 09 g
cS9949
AV AV AV
1. Im Normalbetrieb die MODE Taste drticken und die Einstellung

wechselt zur ,Codeseite”.

2. Die Codeseite des gewlinschten Parameters mit A ¥ auswahlen.

3. Mit MODE bestatigen und mit A ¥ den gewiinschten Parameter
auswahlen.

4. Mit MODE bestatigen und mit A ¥ den Parameter einstellen.

5. Zum Beenden noch einmal MODE driicken und mit A'V¥

cnd/SRuE anwahlen.

6. Das Speichern [S 8w E ] oder Verwerfen [E -~ d] mit MODE quit-
tieren. Die Anzeige kehrt zur normalen Temperaturanzeige zu-
rick.

6.1 Konfigurationsebenen

Die Konfigurationsebenen sind nach Funktionen gegliedert und tber fol-
gende Codeseiten aufrufbar:

. c 00 | Messwerterfassung Quotient

. c 002 Messwerterfassung Spektralkanal 1

. c 00 3 Messwerterfassung Spektralkanal 2

. c D - Konfiguration Mix-mode

. c O {0 Konfiguration I/O

. c O 1 1 Allgemeine Funktionen

o c 328 Anzeige der internen Messwerte

. c {00 Simulation der Ausgangsstrome Aol und Ao2

In den folgenden Tabellen sind alle Parameter aufgefuhrt. Einzelne Pa-
rameter sind am Gerat ausgeblendet, falls die zugehoérige Grundfunktion
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deaktiviert ist. Z.B. kann keine Mittelungszeit des Filters eingestellt wer-
den, wenn dieser deaktiviert ist oder auf Automatik steht.

Messwerterfassung Quotient (Codeseite: ¢ 800 1)

Parameter | Funktion Bemerkungen
cpcq Emls”sm_nsgrad-_
' verhéltnis Quotient
oF £ Aus
cher 5 Mode des Q-Check M .~ Abschaltung bei Unterschreitung
N R Abschaltung bei Unter-/Uberschreitung
_ . . . Quotientenabschaltung relative Schwelle
che o Relatives Limit Min. Minimum [%] (Signal-Intensity)
- : P Quotientenabschaltung relative Schwelle
_ = L) Relatlves lelt MaX. Maximum [%] (Sigl’la|—|ntel’lsity)
L oL Absolutes Minimum | Quotientenabschaltung absolute Schwelle
=S Temperatur Temperatur
=T Absolutes Minimum | Quotientenabschaltung absolute Schwelle
LR Epsilon Emissionsgrad [%]
Nachlinearisierung
, o | Uber Benutzer konfi- | orr Aus
Lo gurierbare frei defi- 2- 10: Anzahl der benutzten Stiitzstellen
nierbare Tabelle
R & Stiitzstelle x 1..10 Eingangswert Stitzstelle n
N I Stitzstelley 1..10 Ausgangswert Stitzstelle n
- o 2 : ofF £ Keine Mittelung
-l S Glattungsfllter on Einfache Mittelung
e Filterzeit Zeit t98 in s bei einfacher Mittelung
oF £ Aus
7 .~ Minimalwertspeicher einfach
AC O . nAax Maximalwertspeicher einfach
neEns Extremwertspelcher dbt N Doppelter Maximalwertspeicher
dbt c Doppelter Maximalwertspeicher Combi-
ned
Halt_ezelt - Doppel Haltezeit in s
= = Maximalwert- (Nur bei aktiviertem Doppel-Max-Speicher ver-
speicher fgbar)
e N Ex.t.remwer_t- oF F Aus
- Glattungsfilter* on AN
FaLE Filterzeit* Zeitt98in s
Externer Loschein- oF & Keine externe Léschung
cLe N gang fur Extrem- £HEt 1 Loschung bei 0-24V an Schalteingang 1
Wertspeicher* £+t 2 Loschung bei 0-24V an Schalteingang 2
SRUE Save Einstellungen speichern / Menli verlassen
£ESc Escape Einstellungen verwerfen / Meni verlassen
* Parameter nur bei Min/Max und Doppelmax-Speicher verfiigbar

23



Bedienungsanleitung PA 40 AF 90 temperatwre | T.S |

solutions

Messwerterfassung Spektralkanal (Codeseite: ¢ 382 Spektral 1,
c 80 3 Spektral 2)

Parameter | Funktion Bemerkungen
EP5S. 1 |Emissionsgrad L1 Siehe Kap. 4.7
o Bei Verwendung einer Schutzscheibe kann
ERu Transmissionsgrad L1 | hier die Transmission der Scheibe eingeben
werden
Ist die reflektierte Hintergrundstrahlung im
o : Verhaltnis zur Eigenstrahlung des Messobjek-
oHc. i Kompens. Hlntergrund tes groR, kann die Hintergrundstrahlung kom-
pensiert werden.
bHc & | Hintergrundtemperatur
R Einfluss Hintergrund Anteil der Hintergrundstrahlung in %
Nachlinearisierung
, , | Uber Benutzer konfi- oF £ Aus
L gurierbare frei defi- 2- 10: Anzahl der benutzten Stiitzstellen
nierbare Tabelle
R & Stitzstelle x 1..10 Eingangswert Stitzstelle n
R Stitzstelley 1..10 Ausgangswert Stiitzstelle n
_ . ) ofF £ Keine Mittelung
F L.t | Glattungsfilter =n Einfache Mittelung
AUt o Nachgefuhrte Mittelung (nur PA1x)
-k Filterzeit Zeit t98 in s bei einfacher Mittelung
of F Aus
. 1 .~ Minimalwertspeicher einfach
(= ]
=R Extremwertspelcher nAH Maximalwertspeicher einfach
dbt 1 Doppelter Maximalwertspeicher
nEME Ha|t(.5‘Z€It ) Dopp_el Haltezeit in s
Maximalwertspeicher
- + | Extremwert- of F Aus
©ot= | Glattungsfilter* on AN
F Lt | Filterzeit Zeitt98in s
E Léschei ofF £ Keine externe Léschung
Xtem?r oschein- EHt 1 Loschung bei 0-24V an Schalteingang
c i~ | gang fir Extremwert- |1 ) _ _
speicher* g:—ete Léschung bei 0-24V an Schalteingang
SRALE Speichern Einstellungen speichern / Menii verlassen
£ESc Escape Einstellungen verwerfen / Meni verlassen
* Parameter nur bei Min/Max und Doppelmax-Speicher verfligbar
HINWEIS !

L1 steht fir Lambda 1, also die Messung Spektralkanal 1
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Konfiguration Mix-Mode (Codeseite ¢ 3O 4Y)

Parameter | Funktion Bemerkungen
o Mixed-Mode orF AUS
on AN
rnb._ Messbereich Anfang
-rob Messbereich Ende
i Ubergangsbereich
[l ] 5_
Anfang
- Ubergangsbereich
[ .
En> Ende
c . | Auswahl der -+ Lambda 1
S o 1. Quelle Le Lamt_)da 2
' a Quotient
+ + Lambda 1
Srcc ?ugvl\jgnleder re Lambda 2
' = Quotient
c Auswahl der - + Lambda 1
7<% |steuernden Quelle t2 Lambda 2
a Quotient
cALE Speichem Einstellungen speichern / Menl
verlassen
- Escape Einstellungen verwerfen / Menl
verlassen

Konfiguration I/O (Codeseite: ¢8O 10)
Parameter | Funktion Bemerkungen
L t Lambda 1
L2 Lambda 2
o . Aol Auswahl der 2 Quotient
AFo 15 n .+ Mixed

Quelle

(Die ausgewahlte Temperatur wird auch im
Normalbetrieb auf dem Display angezeigt)

Aol Skalierung An-

e - | fapngswert
o _ .- | Aol Skalierung En-
HFo !
de
2-22 0-20mA
“4-230 4-20mA
= Aol 0/4- 20mA ggent]A Schalteingang 1: 0V=0-20mA 24V=4-
EHE 2 Schalteingang 2: 0V=0-20mA 24V=4-
20mA
ofFF A
Aol Analogausgang 2 e
L ¢ Lambda 1
Folds Ao2 Auswahl der L 1P~.Lambda 1 vor dem Extremwertspeicher

Quelle

L2 Lambda 2
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L 2P~ Lambda 2 vor dem Extremwertspeicher
9 Quotient
2. P~ Quotient vor dem Extremwertspeicher
£ 4 Innentemperatur
tnt 4. Signal-Intensity

Ao2 Skalierung An-
fangswert

Ao2 Skalierung
Endwert

Ao2 0/4..20mA

0-230 0-20mA

4-20 4-20mA

Ext ! Schalteingang 1: 0V=0-20mA 24V=4-
20mA

EHt 2 Schalteingang 2: 0V=0-20mA 24V=4-
20mA

Schaltausgang 1

of F Aus
on An

Dol Auswahl der
Quelle

Q.
n]
0

~d4 Status Ready-Signal
L t Lambda 1
L {P~. Lambda 1 vor dem Extremwertspeicher
L2 Lambda 2
L 2P+~ Lambda 2 vor dem Extremwertspeicher
9 Quotient
9. P+~.Quotient vor dem Extremwertspeicher
£ 4 Innentemperatur
i~ 9. Signal-Intensity

Dol Schaltfunktion

Q.
0
=

L ubt. Schaltfunktion “Level” (Ausgang aktiv bei
Uberschreiten de Grenzwertes)

Lol - Schaltrichtung “Level” / Ausgang
invertiert

~ 5. Schaltfunktion “Range” (Ausgang aktiv bei
Verlassen des Bereiches)

-5 - Schaltrichtung  “Range” /

invertiert

Ausgang

Dol Schaltschwelle

Q.
0

Temperaturschwelle fir das Schaltsignal
(nur bei Schaltfunktion “Level”)

Dol Schalthystere-
se

Q.
o

Hysterese +/- relativ zur Schaltschwelle
(nur bei Schaltfunktion “Level”)

Dol Bereichsanfang

Q.
o
-

Bereichsanfang fur das Schaltsignal
(nur bei Schaltfunktion ,Range®)

Dol Bereichsende

Q.
0

Bereichsende flr das Schaltsignal
(nur bei Schaltfunktion ,Range®)

Dol Verzogerungs-
zeit

Q.
o

Siehe Kap. 4.14

Dol Haltezeit

Siehe Kap. 4.14

lj o IE' .

Schaltausgang 2

ofFF Aus
omn AN

Do2 Auswahl der
Quelle

~ g4 Status Ready-Signal
L { Lambda 1
L P~ Lambda 1 vor dem Extremwertspeicher
L2 Lambda 2
L 2P~ Lambda 2 vor dem Extremwertspeicher
9 Quotient
3. P~ Quotient vor dem Extremwertspeicher
£ 4 Innentemperatur
it 9. Signal-Intensity
d .~ t Verschmutzungsiiberwachung

Do2 Schaltfunktion

nJ

|

Q.

0

Loubt. Schaltfunktion “Level” (Ausgang aktiv bei
Uberschreiten des Grenzwertes)
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LU~ Schaltrichtung “Level” / Ausgang invertiert
-~ 5. Schaltfunktion “Range” (Ausgang aktiv bei
Verlassen des Bereiches)
-5 -Schaltrichtung  “Range” / Ausgang
invertiert
5 Temperaturschwelle fiir das Schaltsignal
) B T
dock | Do2 Schaltschwelle | . bei schaltfunktion “Lever’)
Lo Do2 Schalthystere- | Hysterese +/- relativ zur Schaltschwelle
cocd se (nur bei Schaltfunktion “Level")
- . Bereichsanfang fur das Schaltsignal
)
doc. Do2 Bereichsanfang (nur bei Schaltfunktion ,Range)
Ty = . Bereichsende fiir das Schaltsignal
oo, g
- Do2 Bereichsende (nur bei Schaltfunktion ,Range®)
docl Do2 Verzogerungs- | g\ Kap. 4.14
zeit
doc il | Do2 Haltezeit Siehe Kap. 4.14
oF £ Analogeingang deaktiviert
. £P5.t+ Emissionsgrad Lambda 1
a . Analogeingang bAc ! Hintergrundtemp. Lambda 1
10 Funktion £P52 Emissionsgrad Lambda 2
bAc 2 Hintergrundtemp. Lambda 2
£ P53 Emissionsgradverhéltnis Quotient
A 4+ | Ain Spannung Unterer Spannungswert (0- 10V)
a8 aous Ain Spannung Oberer Spannungswert (0- 10V)
- . . : Eingangsgrofle des unteren Spannungswertes
e Ain Skallerung (z.B. Emissionsgradverhéltnis fiir 100%)
- - . : Eingangsgrofle des oberen Spannungswertes
L= Ain Skallerung (z.B. Emissionsgradverhéltnis fiir 105% )
SALE Speichern Einstellungen speichern / Menii verlassen
ESc Escape Einstellungen verwerfen / Meni verlassen
HINWEIS !

Aol und Ao2 stehen flr Analogausgang 1 und Analogausgang 2
Dol und Do2 stehen fir Schaltausgang 1 und Schaltausgang 2
Ain steht fur Analogeingang

Allgemeine Funktionen (Codeseite: €O 1 1)

Parameter | Funktion Bemerkungen
i ¥ o~ LED immer an der Betriebsspannung 24V
L EdE Funktion der grunen do ! LED zeigt Status des Schaltausgangs 1
Status-LED do2 LED zeigt Status des Schaltausgangs 2

ofF F kein Terminalbetrieb

= £~ | Terminal Zuordnung USH Terminalbetrieb tiber USB-Schnittstelle
~485 Terminalbetrieb tiber RS485 (Halbduplex)

aoL Automatische of £ keine Automatische Messwertausgabe

noc e Messwertausgabe o~ Messwertausgabe am Terminal aktiv

Zykluszeit der auto-
matischen Messwer- | Zykluszeitin s
HcYc. |tausgabe
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Adde- Gerateadresse Adresse der Schnittstelle fuir Protokollbetrieb
o : “'an'' “on“ erscheint auf dem Display
o S | Displaysteuerung .7 1 Temperatur von Quelle Aol anzeigen
SRAUE Speichern Einstellungen speichern / Menu verlassen
ESc Escape Einstellungen verwerfen / Meni verlassen
Anzeige der internen Messwerte (Codeseite: ¢ 320)
Parameter | Funktion Bemerkungen
9 gﬁzﬁgenr{]peratur Anzeige der aktuellen Messtemperatur Q

o tﬂa‘e;z’[gar‘qperatur Anzeige der aktuellen Messtemperatur L1

Le E/Iaeriztdeargperatur Anzeige der aktuellen Messtemperatur L2
a o Messtemperatur Anzeige der aktuellen Messtemperatur Q vor dem

: i Extremwertspeicher
" 77 | Quotient Pre
T Messtemperatur Anzeige der aktuellen Messtemperatur L1 vor
L ovee Lambdal Pre dem Extremwertspeicher
T Messtemperatur Anzeige der aktuellen Messtemperatur L2 vor
Lo e Lambda2 Pre dem Extremwertspeicher
tnk=4. | Signal-Intensity Berechnete Signalintensitat
bt L ] = Innentemperatur Aktuelle Gerate-Innentemperatur
o Eingangswert am Aktueller Wert am Analogeingang falls dieser aktiv
T . :
Analogeingang Ist

ESc Escape Menu verlassen
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Simulation der Ausgangsstréme Aol und Ao2 (Codeseite: ¢ {80)

Parameter | Funktion Bemerkungen
o . Stromausgang 1 Direkte Vorgabe des Ausgangsstroms Aol in
moon testen Milliampere
_Stromaus_gang 1 Direkte Vorgabe der simulierten Messtemperatur
Ro k- incl. Skalierung fur Aol bei Verwendung der aktuellen Skalie-
testen rung.
o_ o Stromausgang 2 Direkte Vorgabe des Ausgangsstroms Ao02 in
ToC, testen* Milliampere
_Stromaus_gang 2 Direkte Vorgabe der simulierten Messtemperatur
o incl. Skalierung fir Ao2 bei Verwendung der aktuellen Skalie-
testen* ring-
ESc Escape Menu verlassen

* Funktion nur bei aktiviertem Stromausgang 2 verfligbar.

7 Software CellaView

Die Software CellaView dient zur Darstellung, Auswertung und Archivie-
rung der Messwerte lhres Pyrometers.

Die Software CellaView kdnnen Sie hier downloaden:

www.keller.de/de/its/mediathek-its/

8 Installation des USB Treibers

Das Pyrometer PA ist mittels eines speziellen Treibers ansprechbar. Der
Treiber installiert auf Windows 7, 8 oder 10 Systemen eine virtuelle
COM-Schnittstelle, Uber die auf den seriellen Port des Pyrometers zuge-
griffen werden kann.

Der bendtigte Treiber liegt unter folgendem Link

www.prolific.com.tw zum Download bereit. (PL2303 Prolific Driverinstal-
ler.zip v1.x.X)

Alternativ kann der USB Treiber auf unsere Internetseite im Download
Bereich CellaView heruntergeladen werden.

Installieren Sie den Treiber und verbinden Sie das Pyrometer mit dem
PC (USB Kabel ist im Lieferumfang enthalten). Die neue Hardware wird
von Windows erkannt. Windows vergibt automatisch einen virtuellen
COM-Port. Um herauszufinden um welchen COM Port es sich handelt,
gehen Sie wie folgt vor.
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Tippen Sie bei gedrickter Windows-Taste die R-Taste. Tippen Sie ins
erscheinende Fenster den Befehl ,devmgmt.msc® e——

zeben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
Diokurents oder einer Internetressource an.

Offnen: || dewmgmt. msc| Sk

I o] ] ’ Abbrechen ] ’Qurchsuchen...

ein und klicken auf OK.

Daraufhin startet der Gerate Manager. Klicken Sie auf I

£ Gerite-Manager

Daktei  Akkion  Ansicht 7

e m 8 2E &

P gL 01 HCWY
]' nschliisse (COM und LPT)

r;"f ECP-Druckeranschiuss (LPT1)

r;," Kommunikationsanschluss (CORM1)

r;y" Pralific USE-to-3erial Camm Pork {COMS)

+ ‘Ej Audio-, Yideo- und Gamecontroller

das + - Zeichen bei Anschliisse (COM und LPT).

Die angeschlossenen Schnittstellen werden angezeigt. Der RS232/USB
Adapter wird als USB-to-Serial Comm Port angezeigt. In diesem Beispiel
wird dem Adapter der COM Port 5 zugewiesen. Dieser COM Port muss
als Schnittstelle in der verwendeten Software eingestellt werden.

9 Betriebes des Pyrometers per Software CellaView

Bei Verwendung der Software CellaView miissen keine Einstellungen
geandert werden. Die Software CellaView kann sowohl Uber die USB-
als auch tber die RS485-Schnittstelle betrieben werden. Die Schnittstel-
le kann wahlweise als Punkt zu Punkt Verbindung zum Anschluss eines
Geréates oder als Bus Verbindung zum Anschluss bis zu 31 Pyrometern
betrieben werden.
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9.1 CellaView via USB Punkt zu Punkt Verbindung

e Installieren Sie den USB Treiber

e Verbinden sie das Pyrometer mit dem PC

e Starten Sie CellaView

e Wahlen Sie den richtigen COM Port aus oder nutzen Sie die Such-
funktion von CellaView.

Weitere Information zur Bedienung von CellaView entnehmen Sie bitte
der gesonderten CellaView Anleitung.

9.2 CellaView via RS485 Punkt zu Punkt Verbindung

Bei Verwendung der RS485 Schnittstelle wird ein USB/RS485 Umsetzer
benstigt. Verfugt der PC Uber eine integrierte RS485 Interface Karte,
kann das Pyrometer direkt angeschlossen werden. Die Distanz zwischen
Pyrometer und PC kann 1200 m betragen.

Um Reflexionen auf der RS485 Verbindung zu verhindern, ist die Ver-
bindung am Pyrometer und am Umsetzer zu terminieren. Die Terminie-
rung ist im PA Pyrometer integriert und ist im Auslieferungszustand akti-
viert.

Klemmkasten VK 30.02 Klemmkasten VK 30.05

welt 14 24voe mit USB <> RS485 Umsetzer
braun ? mit galvanischer Trennung
griin und USB Kabel

3 VK 02/S AF 1
gelb 4 LiYCY paarverseilt

2
e 2x2x0,5mm N f
rau B Y : 1
9 5 ﬁiﬁ%ﬂw wei ><._ ;l;( wel 11 RS485 (A) (Tx-/D-)
rosa 6 ;ii?gi?} braun P O - A A A | bra.un 2 RS485 (B) (Tx+D+)
blau_ [ I_ : — 3 GND
griin 7<_><:><:><:><:><:><><3>Q [
rot 8 GND i r__ |4
— | gelb \__/ A/
9 Schirm _IL Schirm
Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
(default Einstellung).
24V DC
GND
Spannungs-
versorgung USB
Pyrometer Anschlusskabel [ mEEEEn|
VK 02/A L: HH |

Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
(default Einstellung am Pyrometer).

Des Weiteren ist ein Umsetzer mit galvanischer Trennung (z. B. W&T
38211) zu verwenden, um Probleme mit Massenschleifen zu vermeiden.
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ACHTUNG !

Bitte beachten Sie bei Langen Gber 100 m den Spannungsabfall
auf der Leitung, falls hieriiber auch die Versorgungsspannung
oder der Stromausgang gefluhrt ist. Bei Bedarf ist eine Leitung mit
groRerem Aderquerschnitt zu verwenden.

Schalten Sie das Pyrometer spannungsfrei

Installieren sie alle nétigen elektrischen Verbindungen

Verbinden Sie den Umsetzer mit dem PC

Installieren Sie die Software des Umsetzers gemald Anleitung des
Herstellers

Schalten Sie die Spannungsversorgung fur das Pyrometer ein

e Starten Sie CellaView

e Wahlen Sie den richtigen COM Port aus oder nutzen Sie die
Suchfunktion von CellaView

Weitere Information zur Bedienung von CellaView entnehmen Sie bitte
der gesonderten CellaView Anleitung.

9.3 CellaView via RS485 Bus Verbindung

Der RS485-2-Draht-Bus besteht aus dem Buskabel mit einer max. Lan-
ge von 1200 m. Die Teilnehmer werden an dieses Kabel Uber eine max.
5 Meter lange Stichleitung angeschlossen.

An den RS485 Bus kdnnen bis zu 31 Pyrometer angeschlossen werden.
CellaView steuert die Kommunikation auf dem Bus und fordert die ihm
zugeteilten Pyrometer auf, Daten zu senden oder zu empfangen. Jeder
Teilnehmer ist Uber eine eindeutige Adresse ansprechbar. Diese muss
bei der Inbetriebnahme an jedem Pyrometer Uber die Tastatur eingestellt
werden.

Codeseite: €O 1
| Adde-. ‘ Gerateadresse ‘ Adresse der Schnittstelle fiir Protokollbetrieb |

Bei Verwendung der RS485 Schnittstelle wird ein USB/RS485 Umsetzer
bendtigt. Verfugt der PC Uber eine integrierte RS485 Interface Karte,
kann das Pyrometer direkt angeschlossen werden.

Um Reflexionen auf der RS485 Verbindung zu verhindern, ist ein Ab-

schluss des Bussystems mit einem Terminierungsnetzwerk zwingend

erforderlich. Die Terminierung kann am PA Pyrometer durch DIP Schal-
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ter aktiviert und deaktiviert werden. Im Auslieferungszustand ist die Ter-
minierung aktiviert.

Des Weiteren ist ein Umsetzer mit galvanischer Trennung (z. B. W&T
38211) zu verwenden, um Probleme mit Massenschleifen zu vermeiden.

Klemmkasten VK 30.05
Klemmkasten VK 30.02 mit USB <> RS485 Umsetzer
wei [ oc — mit galvanischer Trennung
und USB Kabel
braun VK 02/ AF 1
arlin LiYCY paarverseilt
3 " pr, 2x2x0.5mm’ P i
geb Iy il NS LLLI] RS485 (A) (Tx-/D-)
braun (oo o o< <>
gau_ o R "’?”“ 2 RS485 (B) (Tx+D+)
rosa 6 RS485 (B) griin i grin 3 GND
(D) OO
blau 7 gelb 4
A _—
rot 8 GND !— shielding
9 Schirm \)_' Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
- (default Einstellung)

usB

VK 02/S AF 1

LIYCY paarverseilt
Pyrometer Anschlusskabel 2 % 2x 0.5 mm”
VK 02/A

Die RS485 Terminierung
muss inaktiv sein

Klemmkasten VK 30.02

il -
*EE 1 124vpe
braun

2
grin

b 3
gel

4
grau RS485 (A)
5 (Tx-iD-)

rosa G Rs485 (B)
(Tx+D+)

blau 7

rot 8 GND

9 shielding

24vDC (—H
GND

Spannungs-
versorgung

Pyrometer Anschlusskabel

VK 02/A

Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
(default Einstellung am Pyrometer).
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ACHTUNG !

Alle Pyrometer mussen an dieselbe Spannungsver-
sorgung angeschlossen sein. Die maximale L&nge
der Stichleitungen zum Pyrometer betragt 5 m.

e Schalten Sie die Pyrometer spannungsfrei

e Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Terminierung des jeweili-
gen Teilnehmers (Siehe Terminierung RS485 Bus)

¢ Installieren Sie alle nétigen elektrischen Verbindungen

e Verbinden Sie den Umsetzer mit dem PC

¢ Installieren Sie die Software des Umsetzers gemal3 Anleitung
des Herstellers

e Schalten Sie die Spannungsversorgung fur die Pyrometer ein

e Passen Sie die Adressen der Teilnehmer an

e Starten Sie CellaView

e Wahlen Sie den richtigen COM Port aus oder nutzen Sie die
Suchfunktion von CellaView.

9.4 Terminierung RS485 Bus

Bei dem am Ende des Busses angeschlossenen Pyrometers muss die
Terminierung aktiv sein. Dazu mussen die DIP- Schalter in Richtung
“ON“ stehen (Default Einstellung). Bei den restlichen Pyrometern ist die
Terminierung zu deaktivieren.

USB-Anschluss

DIP-Schalter
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10 Betrieb des Pyrometers per Terminal Programm

Das Pyrometer verflgt standardmallig Uber eine komplett integrierte
Kommunikationssoftware zur Punkt zu Punkt Verbindung mit einem PC.
Albernativ zur Software CellaView lassen sich auch dartber samtliche
Parameter, die fur die Messwerterfassung oder allgemeine Konfiguration
des Pyrometers erforderlich sind, tGber eine einfache Terminalverbindung
mittels Terminalprogramm konfigurieren.

Die wichtigsten Einstellungen sind direkt im Hauptmenu erreichbar. Wei-
tergehende Funktionen sind in Untermenls gestaffelt. Die Navigation
innerhalb der Mens ist in der folgenden Grafik erlautert:

m
>
=
']
14

Taste

C Hauptebene » Befehl ausfiithren
R Enter/ESC
1
Taste[] Backspace
Enter A 4
(3] Unterment 1 Taste || Befehl ausfihren
< Enter/ESC
ES
1
Taste[] Backspace
Enter A 4
(3] Untermenu 2 Tase | Befehl ausfihren
Enter/ESC
ES

Um das Pyrometer in den Terminal-Modus zu versetzen, ist die STRG-
Taste (Ctrl) zu dricken und gleichzeitig zligig die E-Taste zweimal zu
betatigen. Es erscheint ein Hilfsmeni auf dem Bildschirm.

Direkte Befehle sind mit der zugehdrigen Taste angegeben wie z.B. E:
fur die Emissionsgradeinstellung. Untermends sind in eckigen Klammern
dargestellt. z.B. [ [QUOTIENT]

10.1 Ubertragung der Messwerte
Schnittstellenparameter:

57600 Baud / 8 Datenbits / odd Paritat / 1 Stopbit / kein Handshake;

Temperaturformat (1 Zyklus) :
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Temperaturformat (1 Zyklus) bestehend aus Quotient — Lambda 1 — Lambda 2:

Byte [Negative Temperatur |Positive Temperatur |[Messbereich unterschritten [Messbereich tberschritten
1 Space Space Space Space|
2 Minuszeichen - Space Minuszeichen - Minuszeichen -
3 1000er Stelle 1000er Stelle U O
4 100er Stelle 100er Stellg N V|
5 10er Stelle 10er Stelle D E|
6 ler Stelle ler Stelle E R
7 Dezimalpunkt . Dezimalpunkt . R Space
8 Nachkommastelle Nachkommastelle) Space Space
9 Space Space Minuszeichen - Minuszeichen -
10 Einheit C oder F Einheit C oder F Space Space
11 Tabulator Tabulator Tabulator Tabulator|
12 Space Space Space Space
13 Minuszeichen - Space Minuszeichen - Minuszeichen -
14 1000er Stelle 1000er Stelle U O
15 100er Stelle 100er Stelle] N V
16 10er Stelle 10er Stelle D E|
17 ler Stelle ler Stelle E R
18 Dezimalpunkt . Dezimalpunkt . R Space
19 Nachkommastelle Nachkommastelle) Space| Space
20 Space Space Minuszeichen - Minuszeichen -
21 Einheit C oder F Einheit C oder F Space| Space
22 Tabulator Tabulator Tabulator Tabulator|
23 Space Space Space Space|
24 Minuszeichen - Space Minuszeichen - Minuszeichen -
25 1000er Stelle 1000er Stelle U 0O
26 100er Stelle 100er Stelle] N V|
27 10er Stelle 10er Stelle D E|
28 ler Stelle ler Stelle E R
29 Dezimalpunkt . Dezimalpunkt . R Space
30 Nachkommastelle Nachkommastelle) Space Space
31 Space Space Minuszeichen - Minuszeichen -
32 Einheit C oder F Einheit C oder F Space Space
33 Carriage Return Carriage Return Carriage Return Carriage Return

HINWEIS !

Alle Zeichen sind nach ASCII codiert. Fihrende Nullen werden
mit Ubertragen

Die Zykluszeit, mit der die Temperaturen Ubertragen werden, lasst sich
uber das Terminal einstellen (Zyklusdauer min. 0,1 s).

10.2 Terminalverbindung via USB

Die Zykluszeit, mit der die Messwerte Ubertragen werden, lasst sich am
Pyrometer Codeseite C011 Parameter R.c <. einstellen (Zyklusdauer
min. 0,1 s).

Den Parameter £ £ ~ 1. finden Sie auf der Codeseite c i3 1 1§

Parameter &~ 11,

USb
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¢ Installieren Sie den USB Treiber vom Pyrometer auf dem PC

e Verbinden Sie das Pyrometer mit USB Kabel mit dem PC

e Starten Sie ein Standard Terminal Programm (z. B. Windows Hy-
perterminal oder Putty)

e \Wahlen Sie den richtigen COM Port

e Stellen Sie die Schnittstellenparameter fir die serielle Schnittstelle
ein (siehe Kapitel Ubertragung der Messwerte)

e Offnen Sie die Verbindung

10.3 Terminalverbindung via RS485

Fur die Kommunikation Uber eine Terminalverbindung via RS485 muss
der Parameter &= £ ~ It am Pyrometer auf - 485 eingestellt sein.

Den Parameter = £ ~ 't finden Sie auf der Codeseite c 2 1+ 1§

0
]

Parametert &~ =4

® ACHTUNG!

Bei Verwendung der Betriebsart ,Terminalverbindung Uber die
RS485 Schnittstelle” kann CellaView nicht mehr Uber die RS485
Schnittstelle genutzt werden

Bei Verwendung der RS485 Schnittstelle wird ein USB/RS485 Umsetzer
bendétigt. Die Distanz zwischen Pyrometer und PC kann 1200 m betra-
gen.

Um Reflexionen auf der RS485 Verbindung zu verhindern, ist die Ver-
bindung am Pyrometer und am Umsetzer zu terminieren. Die Terminie-
rung ist im PA Pyrometer integriert und ist im Auslieferungszustand akti-
viert,
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Pyro

Kfemmkissten VK 30.02 Klemmkasten VK 30.05
2eE 1 124vDC mit USB <> RS485 Umsetzer
braun 2 mit galvanischer Trennung
griin und USB Kabel
3 VK 02/S AF 1
gelb 4 LiYCY paarverseilt
2
iR e 2x2x 0,5 mm P "
rau 1S N ’
g 5 ?I’?:’?)ﬁ-)m) wei ><— :|'>< wei ['4 RS485 (A) (Tx-/D-)
816 s 2raun /] ALY RS485 (B) (Tx+D+)
1 grin
blau 7 r ' 3 GND
griin 7<_><><:><><:><:><:><:>Q o5
rot 8 GND i o4
— | gelb \__/ \_/
9 Schirm _rL Schirm
Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
(default Einstellung).
24V DC
GND
Spannungs-
versorgung

meter Anschlusskabel

Die RS485 Terminierung muss aktiv sein
(default Einstellung am Pyrometer).

Des Weiteren ist ein Umsetzer mit galvanischer Trennung (z. B. W&T
38211) zu verwenden, um Probleme mit Massenschleifen zu vermeiden.

ACHTUNG !

Bitte beachten Sie bei Langen Uber 100 m den Spannungsabfall
auf der Leitung, falls hieriiber auch die Versorgungsspannung
oder der Stromausgang geftihrt ist. Bei Bedarf ist eine Leitung
mit grolRerem Aderquerschnitt zu verwenden.

e Schalten Sie das Pyrometer spannungsfrei

e Installieren sie alle nétigen elektrischen Verbindungen

e Verbinden Sie den Umsetzer mit dem PC

e Installieren Sie die Software des Umsetzers gemal3 Anleitung des
Herstellers

e Schalten Sie die Spannungsversorgung flr das Pyrometer ein

e Andern Sie den Parameter t £~ 1. auf 485

e Starten Sie ein Terminalprogramm z. B. Hyperterminal

e Wahlen Sie den richtigen COM Port

e Stellen Sie die richtigen Parameter fur die Schnittstelle ein (siehe
Kapitel Ubertragung der Messwerte)

o Offnen Sie die Verbindung
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11 Benutzerdefinierte Kalibrierung / Skalierung des
Stromausganges/ Mixed Mode

Bei Bedarf kann das Pyrometer lber eine benutzerdefinierte Kalibrierung
justiert werden. Die nachfolgende Zeichnung erlautert die Wirkungswei-
se fur Offset und Faktor.

T soll

Istzustand
------------------- Einfluss des Offsets
------ Einfluss des Faktors

Achtung:

Zur Justage ist ein Kalibrierofen und ein Vergleichsnormal erfor-
derlich.

Neben der benutzerdefinierten Kalibrierung kann ebenfalls die Funktion
benutzerdefinierter Messbereich aktiviert werden. Ist die Funktion aktiv
kann die Skalierung des Stromausgangs erweitert werden.

HINWEIS !

Liegt die Skalierung auf3erhalb des Messbereiches
des Pyrometers ist Messgenauigkeit nicht definiert.
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11.1 Kalibrierung/ Skalierung via CellaView

Um die benutzerdefinierte Kalibrierung nutzen zu kdnnen, muss diese
zuerst im Expertenmodus aktiviert werden.

e Starten Sie CellaView

e Offnen Sie den Dialog Einstellungen Extras -> Einstellungen

e Wahlen sie Expertenmodus und aktivieren Sie Kalibrierung edi-
tierbar

e Schlie3en Sie den Dialog

e Offnen Sie den Dialog Pyrometereinstellungen

Im Reiter Spektralkanal 1 kénnen jetzt die Parameter editiert werden.

11.2 Kalibrierung/ Skalierung via Terminalverbindung

Bei Bedarf kann das Pyrometer Uber das Kalibriermeni nachjustiert
werden. Dazu ist das Kommando "K" gefolgt von dem Passwort "100"
einzugeben.

Es offnet sich das Kalibriermenu:

Name .... "Pyrometer PA Series"

0 [QUOTIENT CALIBRATION]

1 [LAMBDA 1 CALIBRATION]

2: [LAMBDA 2 CALIBRATION]

A: Reset settings to factory default
S: Set pyrometer name

Z: End Calibration-Mode

ESC: Back to MAIN-MENU

Qu range .... 650.0 - 1700.0 C
Qu User calibration ....... off
Qu User def. offset +0.00000
Qu User def. factor +1.00000

A: Set Qu - extended-range
B: Set Qu User-Cal. On/Off
C: Set Qu User-Cal. Offset
D: Set Qu User-Cal. Factor
ESC: Back to MAIN-MENU

>CALIBRATION >QUOTIENT >

Alle im Pyrometer vorgenommenen Einstellungen kdnnen mit dem
Kommando "A" wieder auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt wer-
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den. Dies betrifft auch die Parametrierung der Messwerterfassung und
der Ein-/Ausgange.

Uber "B", "C" und "D" ist ein direkter Eingriff in die Justage des Spektral-
kanals 1 moglich.

Bei versehentlicher Fehljustage ist einfach wieder offset=0.0 und fac-
tor=1.0 einzugeben, oder User-Cal. auf "Off" zu stellen.

Mit dem Kommando "A" lasst sich der Gesamtmessbereich A1 des Py-
rometers umstellen. Dieser kann grol3er oder auch kleiner als der ab
Werk eingestellte Messbereich sein. Bei Einstellung dieses Parameters
ist sicherzustellen, dass das jeweilige Pyrometer auch wirklich die neuen
Grenzen abdeckt.

Mit "S" kann ein kurzer Text eingegeben werden, der die Messstelle des
Pyrometers beschreibt. Der Text ist dann mit "Q" im Hauptmeni des
Pyrometers abrufbar.

11.3 Mixed Mode Einstellungen via Terminalverbindung

Im Untermenu ,MIXED-MODE"® lassen sich alle relevanten Parameter
einstellen:

1. Aktivierung/Deaktivierung der Temperaturberechnung
Messbereich des Mixed-Mode

w N

. Anfang und Ende des Ubergangsbereiches

Auswabhl der 1. Quelle (100% Temperatur unterhalb des Uber-
gangsbereiches)

5. Auswahl der 2. Quelle (100% Temperatur oberhalb des Uber-
gangsbereiches)

B

6. Auswahl der steuernden Quelle (Temperatur zur Kontrolle des
Ubergangsbereiches)

MIX function ............... on
MIX range ... 500.0 - 2400.0 C
MIX transition 680.0 - 700.0 C
lst source .......... lambda 1
2nd SOUYCE «evvevenn. quotient
ctrl source .......... lambda 1

M: Function Mixed-Mode

A: Set range begin

B: Set range end

C: Set transition begin
D: Set transition end

E: Set 1lst source

F: Set 2nd source

G: Set ctrl source

X: Show mixed temperature
ESC: Back to MAIN-MENU
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>MIXED MODE >

Mit dem Kommando , T aus dem Hauptmenu lasst sich die Quelle des
Analogausgang 1 auswahlen. Die Auswahl ,4“ schaltet den Stromaus-
gang 1 auf Mixed-Mode. Am Gerétedisplay wird jetzt die Mixed Tempe-
ratur angezeigt.

>T
Set Analog Out 1 SOURCE:
1: Lambda 1

2: Lambda 2

3: Quotient

4: Mixed

Your choice>
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12  Schirmung und Erdung
12.1 Potentialausgleich

Achtung:

Bestehende Richtlinien und Vorschriften sind auf jeden Fall
einzuhalten.

Das Gehause des Pyrometers ist Uber den Anschlussstecker des
Kabels mit der Abschirmung verbunden!

Bei Potentialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann Uber
den beidseitig angeschlossenen Schirm ein Ausgleichstrom
fliel3en.

Schirmschelle

Anschlusskabel mit
Schirmung

Niederohmige Verbindung
(Potentialausgleich)

Verlegen Sie in diesem Fall eine zusatzliche Potentialausgleichslei-
tung.
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Schirmschelle

Anschlusskabel mit
Schirmung

Isolator

Storspannung

Um Ausgleichsstrome zu vermeiden, kann das Pyrometer auch iso-
liert montiert werden. Der Schirm muss mit der Anlagenerde ver-
bunden werden.

i Achtung:

Ohne isolierte Montage und ohne Potentialausgleich darf die
Storspannung am Pyrometer maximal 48 V betragen.
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13  Anschlussbeispiele
13.1 Anschluss mit Kabel Typ VK 02/A

Pyrometer PA Spannungsversorgung
+
+ v T2
| weif — DC 250V
. ~
4 / \ gelb 24V |- | L o
8 ‘ , rot

n Biirde
0..5000

Stromausgang 1

Schirm ==

Flanschstecker

(Ansicht Stiftseite Gerdt oder
Lotseite AnschluBstecker)
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14  Grundlagen der berthrungslosen Temp.- Messung

Jedes Material sendet in allen seinen Aggregatzustanden oberhalb des
absoluten Nullpunktes der Temperatur Warmestrahlung aus. Die Strah-
lung entsteht als Folge von Schwingungen der Atome oder Molekiile.
Diese Temperaturstrahlung nimmt im gesamten elektromagnetischen
Strahlungsspektrum einen begrenzten Bereich ein. Sie reicht vom sicht-
baren Bereich, angefangen bei Wellenlangen von etwa 0,5 um, bis hin
zum ultrafernen Infrarotbereich mit mehr als 40 um Wellenldnge. Das
CellaTemp PA nutzt die Infrarotstrahlung zur berihrungslosen Bestim-
mung der Temperatur.

14.1 Vorteile der berihrungslosen Temperaturmessung

Berihrungslose Temperaturmessung bedeutet: Wirtschaftliche Tem-
peraturmessung d. h. einmalige Investition des Messgerates ohne
Folgekosten fir Verbrauchsmaterialien wie zum Beispiel Thermo-
elemente.

Auch sich bewegende Objekte - schnelle Temperaturmessung im Milli-
sekundenbereich - zum Beispiel bei automatischen Schweil3vorgangen
sind madglich.

Objekte mit kleinen Abmessungen bei mittleren bis hohen Temperaturen
stellen ebenfalls kein Problem dar.

Bei Messobjekten mit kleinen Warmekapazitaten gibt es keine Verfal-
schung der Temperatur wegen Warmeentzug durch einen berihrenden
Temperaturfihler. Dartber hinaus sind berihrungslose Temperaturmes-
sungen an Schmelzen aus aggressiven Materialien méglich, wo bei vie-
len Applikationen Thermoelemente nur begrenzt einsetzbar sind.
Letztlich kbnnen auch spannungsfiihrende Objekte gemessen werden.

14.2 Messungen an Schwarzen Strahlern (Hohlraumstrahlern)

Die Kalibrierung der Strahlungspyrometer erfolgt mit einem Schwarzen
Korper oder Schwarzen Strahler. Dieser ist so gestaltet, dass seine
Strahlung nicht von den Materialeigenschaften, sondern nur von der
Temperatur abhangt. Er strahlt bei jeder Wellenlange den fur die jeweili-
ge Temperatur maximal moglichen Energiebetrag ab. Reale Korper be-
sitzen diese Fahigkeit nicht. Anders ausgedrickt: ein Schwarzer Strahler
absorbiert die auffallende Strahlung vollstandig, ohne Verluste durch Re-
flektion oder Transmission. Der spektrale Emissionsgrad g(A) eines
Schwarzen Strahlers ist gleich 1 oder 100 %.

Der Emissionsgrad gibt das Verhaltnis der Strahlung eines realen Strah-
lers (Messobjekt) zu der Ausstrahlung eines idealen Schwarzen Strah-
lers an.
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g(A) = Mﬁ

&A): Emissionsgrad des Messobjektes bei der
Wellenlange A

M:  spezifische Ausstrahlung eines beliebigen
emperaturstrahlers (Messobjekt)

Ms: spezifische Ausstrahlung eines Schwarzen
Strahlers

Die meisten Brenn-, Gluih- und Hartedfen senden eine Strahlung aus, die
mit einem Emissionsgrad von nahezu '1' den Bedingungen des Schwar-
zen Strahlers entspricht, wenn die Offnung, durch die gemessen wird,
nicht allzu grof3 ist.

14.3 Messungen an realen Strahlern

Reale Strahler werden durch das Verhéltnis der emittierten Strahlung zur
Strahlung des Schwarzen Strahlers gleicher Temperatur gekennzeich-
net. Bei Messungen aul3erhalb eines Ofens - bei allen freistehenden
Messobjekten, wird die Temperatur zu niedrig gemessen. Betrachtliche
Fehler konnen bei Messungen an Objekten mit verspiegelten, blanken
oder hellen Oberflachen, z.B. oxydfreier Stahl und Metallschmelzen oder
bei keramischen Stoffen auftreten. Um genaue Ergebnisse zu erhalten,
ist das jeweilige Emissionsvermdgen am CellaTemp PA einzustellen.
Der spektrale Emissionsgrad eines Korpers stellt keine exakte Material-
konstante dar, sondern ist abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit
des Messobjektes. Fir verschiedene Materialien ist der spektrale Emis-
sionsgrad ¢ fur die Spektralbereiche A = 0,95 / 1,05 (PA 40) um in fol-
gender Tabellen angegeben:
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14.4 Emissionsgrad - Tabelle CellaTemp PA (Spektral Modus)
Ubersicht der Emissionsgrade von verschiedenen Materialien in %

Gerat
PA 40
Wellenlange A
0.8...1,1 pm

Schwarzer Strahler 100
Aluminium, geschliffen 15
Aluminium, geschlichtet 25
Asbestzement 70
Bronze, geschliffen 3
Bronze, geschlichtet 30
Chrom, blank 30
Eisen, stark verzundert 95
Eisen, Walzhaut 90
Eisen, fllssig 30
Gold und Silber 2
Graphit, geschlichtet 90
Kupfer, oxidiert 90
Messing, oxidiert (angelaufen) 70
Nickel 20
Porzellan, glasiert 60
Porzellan, rau 85
Rufld 95
Schamotte 50
Schlacke 85
Steingut, glasiert 90
Ziegel 90
Zink 60

L ACHTUNG !

Die Emissionsgrade gelten fur Lambda 1 und Lambda 2 und
nicht fir das Emissionsgradverhaltnis.
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15  Wartung
15.1 Reinigung der Objektivlinse

Eine Verschmutzung der Objektivlinse fuhrt zu einer Fehlanzeige des
Messwertes. Deshalb ist die Linse regelmalRRig zu tberprifen und bei
Bedarf zu reinigen.

Staub ist zun&chst durch Freiblasen oder mittels eines weichen Pinsels
zu entfernen. Die im Handel fir die Linsenreinigung angebotenen
Tucher kdnnen verwendet werden. Geeignet sind auch saubere, weiche
und fusselfreie Tucher.

Starkere Verunreinigungen kénnen mit handelstiblichem Geschirrsptil-
mittel oder Flussigseife entfernt werden. Anschliel3end sollte vorsichtig
mit klarem Wasser nachgespluilt werden. Dabei muss das Pyrometer mit
der Linse nach unten gehalten werden.

Beim Reinigen sollte mdglichst wenig Druck auf die Linse ausgeibt
werden, um ein Verkratzen zu vermeiden.

Es ist darauf zu achten, dass die Koppeloptik bzw. das Objektiv (z.B. zu
Reinigungszwecken) nur am ausgeschalteten Pyrometer montiert / de-
montiert werden darf. Nichtbeachtung kann zur Zerstérung des Geréates
fUhren!

HINWEIS !

Das Pyrometer ist vor hoher Umgebungstemperatur, hoher Luft-
feuchtigkeit, Hochspannung und starken elektromagnetischen
Feldern zu schitzen. Das Objektiv darf auf keinen Fall gegen die
Sonne gerichtet werden.
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Messbereich:

Quotient: 700 ... 2400 °C
Spektral: 500 .. 2400 °C
Mixed Mode: 500 .. 2400 °C

Sensor:
Fotodiode

Spektralbereich:
0,95/ 1,05 pm

Fokussierung:
@ 5,6 mm @ 225 mm

Digitalausgang:

periodische Messwertausgabe
mit einstellbarer

Zykluszeit

Analogausgang 1 + 2:
0(4) ... 20 mA linear,
umschaltbar, skalierbar
(4...20 mA Standard)

Blrde:
max. 500 Q

Einstellzeit tog:
<10 ms (T> 950 °C)

Auflésung Stromausgang:
0,2 K + 0,03 % der eingestellten
Messspanne

Auflésung Anzeige:
1K

Auflésung USB / RS 485:
0,1 K im Terminalbetrieb

Messunsicherheit:
1 % vom Messwert
(beie=1,0und T, = 23 °C)

Reproduzierbarkeit:
2K

Visiereinrichtung:
Durchblickvisier mit Mess-
feldmarkierung

Zul. Umgebungstemperatur:
0..65°C

Technische Daten PA 40 AF 90

Ubertemperatur Signal:

Ab einer Innentemperatur

> 80 °C schaltet der Analogaus-
gang auf > 20,5 mA

Lagertemperatur:
-20...80 °C

Zulassige Luftfeuchtigkeit:
95 % r.H. max.
(nicht kondensierend)

Temperaturkoeffizient:
<0,05 %/K

des Messwerts [°C]
Abweichung zu Tu.= 23 °C

Schnittstelle:

USB / RS 485 mit integrierter
Benutzerflhrung zur
Parametrierung u. Messwertab-
frage,

Analogeingang:
0-10V

Schaltausgang:
2 Open Collector Ausgénge
24V, <30 mA

Schalteingang:
2 nach 24V

Spannungsversorgung:
24V DC+10%/-20% /
<135 mA

Abmessung:
¢ 65 x 220 mm

Gehausematerial:
Edelstahl

Zulassige Luftfeuchte
95% r.H. max.
(nicht kondensierend)

Gewicht:
ca. 0,9 kg

Anschluss:
Uber Steckbuchse

50

Schutzart:

IP 65 nach DIN 40050
bei aufgeschraubtem
Stecker

Einstellbare Parameter:

Messbereich:
Messbereichsanfang und —
spanne einstellbar

Analogausgang 1 + 2:
Quelle / Skalierung

Schaltausgang 1 + 2:
Quelle / Schaltpunkte

Transmissionsgrad
A, ud,

Kompensation der Hinter-
grundstrahlung

A, U,

Linearisierungstabelle:

Die gemessene Temperatur
kann bei Bedarf tiber eine frei
einstellbare Tabelle nachlineari-
siert werden

Emissionsgradverhaltnis

&1
—:80...120 %
&

Schrittweite 0,1 %

Emissionsgrad &:
A, u.A,:10...110 %
Schrittweite 0,1 %

Glattungsfunktion tos:
0-999s

Speicherarten:

-Min./Max.- Extremwert-
speicher

-Doppel Max.-Speicher mit
einstellbarer Haltezeit.

Optionales Zubehor:
Kalibrierzertifikat nach 1SO 9001
Kalibrierzertifikat nach DKD

Umfangreiches Zubehdrpro-
gramm (Armaturen,
Digitalanzeigen usw.)
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Temperaturen der Spektralkandle und des Mixed-Mode werden in der
Standardeinstellung des Pyrometers schon ab 500°C angezeigt. Der Be-
reich 500-700°C ist in der Genauigkeit nicht spezifiziert und dient allein
der Trendanzeige.

Die Angaben basieren auf dem Keller-Versuchsaufbau mit einer Band-
lampe 1,6 mm im Abstand 225mm und 50 % Neutralfilter bei 23°C
Raumtemperatur. Bei anderer Teilausleuchtung (Breite des Bandes) o-

der fehlerhafter Ausrichtung des Pyrometers kann der Messfehler grof3er
sein.

Messunsicherheit PA 40 AF 90

30
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)
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wul

makx. Messfehler [K]
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16.1 Messfeldverlauf PA 40 AF 90

PZ 40.02 (225mm)
Messfleckdurchmesser [mm]

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Messabstand [mm]
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Abmessungen

66,2 mm

150 mm

M1Zx1

1/4"-UNC [stativgewinde)

3.2 mm
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18 Zubehor

Geratebezeichnung Typ
Kabel VK 02/A
Lange 5m, 8 x0.25 mm?, ge-

schirmt

Polarisationsfilter PA 20/P
USB - Kabel VK 11/D

18.1 Polarisationsfilter PA 20/P

Ident. - Nr.
101 3909

100 9974
100 9677

Polarisationsfilter PA 20/P

Pyrometer PA
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18.2 Kabel VK 02/A
Ident. - Nr. 101 3909

Belegung  Pol

¢1 45 mm Configuration contacts
| '
weil3 an 1
J white af 1
braun an 2
brown at 2
griin an 3
green af 3
gelb an L
yellow af 4
grau an 5
grey af 5
rosa an 6
pink at 6
blau an 7
(= 45.0 blue at 7
(W rot an 8
red at 8

Schirm durchgangig an Verschraubung
Shield constantly at screw connection
8 polig

8 poles

( MaBstab 3:1)

Anschlussquerschnitt 0,25mm? [AWG 24)
Schutzart IP68 / IP67 geschirmt
Obere Grenztemperatur + 85°C
Untere Grenztemperatur - 25°C

Wire gauge 0,25mm” [AWG 24)

Degree of protecfion IP58 / P67 shielded
Upper temperafure -« 85°C

Lower femperafure - 25°C
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19 Glossar

Autoprint Das Pyrometer sendet nach Anle-
gen der Versorgungsspannung au-
tomatisch die ermittelten Mess-
temperaturen Uber die serielle
Schnittstelle

Print cycle time Die Zykluszeit, mit der die gemes-
senen Temperaturen an der seriel-
len Schnittstelle ausgegeben wer-
den

Distanzverhéltnis Beschreibt das Verhaltnis zwi-
schen dem Abstand Pyrometer -->
Messobjekt und der Messfleckgro-

e

Doppel Maximalwertspeicher Kurz auftretende Temperaturspit-
zen werden uber die Haltezeit bei-
behalten

Emissionsgrad Verhéltnis der real auftretenden

Temperaturstrahlung eines Objek-
tes zur theoretisch maximal mégli-
chen Strahlung bei gleicher Tem-
peratur. Der Emissionsgrad ist am
Pyrometer zur Messwertkorrektur
einzustellen.

Quotientenpyrometer Strahlungspyrometer, das bei zwei
unterschiedlichen  Wellenlangen
(Farben) misst und aus deren Ver-
haltnis zueinander die Objekttem-
peratur berechnet.

Spektralpyrometer Strahlungspyrometer, das die
Strahlung um eine Zentralwellen-
lAnge misst und aus deren Intensi-
tat die Objekttemperatur berech-
net.
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20 Transport, Verpackung und Entsorgung
20.1 Transport - Inspektion

Die Lieferung bei Erhalt unverzglich auf Vollstandigkeit und Transport-
schaden prufen.

Bei aulRerlich erkennbaren Transportschaden ist die Lieferung nicht oder
nur unter Vorbehalt entgegen nehmen. Der Schadensumfang ist auf
Transportunterlagen / Lieferschein des Transporteurs zu vermerken. Ei-
ne Reklamation ist einzuleiten.

Verdeckte Méangel sofort nach Erkennen reklamieren, da Schaden-
ersatzansprtche nur innerhalb der Reklamationsfristen geltend gemacht
werden kdnnen.

20.2 Verpackung

Die Verpackungsmaterialien sind nach umweltvertraglichen und ent-
sorgungstechnischen Gesichtspunkten ausgewéahlt und deshalb recycel-
bar.

Die Verpackung ist fir den Versand aufbewahren oder umweltgerecht
entsorgen.

20.3 Entsorgung des Altgeréates

Elektrische und elektronische Altgerate enthalten vielfach noch wertvolle
Materialien.

Diese Geréate konnen zur Entsorgung zum Hersteller zurtickgeschickt
werden oder mussen vom Nutzer fachgerecht entsorgt werden.

Fur die unsachgemale Entsorgung des Gerates durch den Nutzer ist die
Firma KELLER HCW nicht verantwortlich.
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21 Lizenzinformation

Portions of avr-libc are Copyright (c) 1999-2007
Keith Gudger,

Bjoern Haase,
Steinar Haugen,
Peter Jansen,
Reinhard Jessich,
Magnus Johansson,
Artur Lipowski,
Marek Michalkiewicz,
Colin O'Flynn,

Bob Paddock,

Reiner Patommel,
Michael Rickman,
Theodore A. Roth,
Juergen Schilling,
Philip Soeberg,
Anatoly Sokolov,
Nils Kristian Strom,
Michael Stumpf,
Stefan Swanepoel,
Eric B. Weddington,
Joerg Wunsch,

Dmitry Xmelkov,

The Regents of the University of California.
All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
notice, this list of conditions and the following disclaimer in
the documentation and/or other materials provided with the
distribution.

* Neither the name of the copyright holders nor the names of
contributors may be used to endorse or promote products derived
from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS"
AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE
ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE
LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR
CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF
SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS
INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN
CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE)
ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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Default Einstellungen

22.1 Messwerterfassung Quotient (Codeseite: ¢ 88 1)

infrared IT S /

Parameter

Funktion

Default

Eigene Einstel-
lungen

£PSA

Emissionsgrad-
verhaltnis Quotient

100 %

Mode des Q-Check

MIN

Relatives Limit Min.

5%

Relatives Limit Max.

Absolutes Minimum
Temperatur

600 °C

Absolutes Minimum Ep-
silon

50 %

Nachlinearisierung tber
Benutzer konfigurierbare
frei definierbare Tabelle

Off

Stitzstelle x 1..10

Stutzstelley 1..10

Glattungsfilter

Filterzeit

Extremwertspeicher

Haltezeit - Doppel Maxi-
malwertspeicher

Extremwert-
Glattungsfilter*

Filterzeit*

Externer Loscheingang
fur Extremwertspeicher*

Save

Escape

*

Parameter nur bei Min/Max und Doppelmax-Speicher verfligbar
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22.2 Messwerterfassung Spektralkanal (Codeseite: ¢ 382 Spekt-

ral 1)

Parameter

Funktion

Default

Eigene Einstel-
lungen

EPS.

Emissionsgrad L1

49 %

=

Transmissionsgrad L1

100 %

bHAc.

Kompens. Hintergrund

Off

'r'-

bR

Hintergrundtemperatur

Off

bHc.

Einfluss Hintergrund

|.-
]

Nachlinearisierung tber
Benutzer konfigurierbare
frei definierbare Tabelle

Stitzstelle x 1..10

Stutzstelley 1..10

Glattungsfilter

Filterzeit

] T

i ||
S Eex

RN P R

Extremwertspeicher

-J
(g
"

Haltezeit - Doppel Maxi-
malwertspeicher

-
2

Extremwert-
Glattungsfilter*

r
'r'-

Filterzeit

Externer Loscheingang flr
Extremwertspeicher*

M

Speichern

R O e Y A
2o e
noc

Escape

*

Parameter nur bei Min/Max und Doppelmax-Speicher verflugbar
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22.3 Konfiguration Mix-Mode (Codeseite e 83 4Y)

arameter Funktion Default Eigene Einstel-
lungen

oA Mixed'MOde An
-G Messbereich Anfang | 500 °C
al= Messbereich Ende 2400 °C
. Ubergangsbereich An- 680 °C

fang
. _c - | Ubergangsbereich .
Ens Ende 700 °C
- , | Auswahl der v
g I 1. Quelle i | Lambda 1

- | Auswahl der a :

Srcc 2. Quelle 1 Quotient

Auswabhl der v
STec | greuernden Quelle L
SAHUE Speichern
ESc Escape

22.4 Konfiguration I/O (Codeseite: ¢ O

1M
L ]

Parameter | Funktion Default Eigene Einstel-
lungen
Ao IS @01 Auswahl der Quel- Mix-Mode
Aol Skalierung An-
) [] o
Ao i fangswert 700°C
Ao !~ | Aol Skalierung Ende | 2400 °C
Ho {4 | Aol 0/4- 20mA 0-20mA
Roc. Analogausgang 2 Off
AalS 202 Auswahl der Quel- |
Ao2 Skalierung An-
Roc .- fangswert B
- Ao2 Skalierung End-
Roc. wert --
HocdY | Ao20/4- 20mA --
do | Schaltausgang 1 On
_ Dol Auswahl der :
] | Iy
oo 1D Quelle Status Ready signal
oo 1 Dol Schaltfunktion Level/signal
do 1 Dol Schaltschwelle --
do th Dol Schalthysterese --
do 1._ Dol Bereichsanfang --
do i Dol Bereichsende --
do L Dol Verzdgerungszeit | 0.00 s
do 171 | Dol Haltezeit 0.00 s
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doc. Schaltausgang 2 On
v oA Do2 Auswahl der U Innentempera-
COC.2 | Quelle tur
docF | Do2 Schaltfunktion Level/signal
doc k| Do2 Schaltschwelle 60 °C
doc k| Do2 Schalthysterese | 2 °C
dodc._ | Do2 Bereichsanfang -
doc. Do2 Bereichsende -
doc L Do2 Verzdgerungszeit | --
doc it | Do2 Haltezeit --
o - Analogeingang Funkti-
[ I I | on ==
A 4t | Ain Spannung --
A 132 | Ain Spannung --
A+ ¢ | Ain Skalierung --
A +.o 2 | Ain Skalierung --
SRuE Speichern
cESc Escape
22.5 Allgemeine Funktionen (Codeseite: €8 | })
Parameter | Funktion Default Eigene  Einstel-
lungen
~ Funktion der grinen
LESE | SuauslED DO1
- £~ | Terminal Zuordnung USB
_ Automatische Messwer-
ASkEr tausgabe Off
Zykluszeit der automati-
schen Messwertausga- 01s
A cSc. be
Rdd~. | Gerateadresse 001
d S P | Displaysteuerung active
SHUE Speichern
ESc Escape
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