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1 Allgemeines
1.1 Informationen zur Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung soll den Anwender in die Lage versetzen, das Pyrome-
ter und das erforderliche Zubehdr sachgerecht zu installieren.

Vor Beginn der Installationsarbeiten ist die Bedienungsanleitung, insbesondere
das Kapitel Sicherheit, vollstandig zu lesen und zu verstehen! Die Bedienungs-
anleitung mit den Sicherheitshinweisen sowie die fiir den Einsatzbereich giltigen ﬂ
UV-Vorschriften sind unbedingt zu beachten!

1.2 Symbolerklarung

Wichtige Hinweise in dieser Bedienungsanleitung sind durch Symbole gekenn-
zeichnet.

Dieses Symbol kennzeichnet Hinweise, deren Nichtbeachtung Beschadigungen,
Fehlfunktionen und/oder ein Ausfall des Geréates zur Folge haben kann.

Hinweis
Dieses Symbol hebt Tipps und Informationen hervor, die fiir eine effiziente
und stérungsfreie Bedienung des Gerates zu beachten sind.
» Handlungsanweisung
Dieses Symbol fordert auf, eine Aktion auszufiihren.
> Reaktion, Ergebnis
Dieses Symbol zeigt das Ergebnis der Aktion.

1.3 Haftung und Gewéhrleistung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Bedienungsanleitung wurden unter Be-
rlicksichtigung der geltenden Vorschriften, des aktuellen ingenieurtechnischen
Entwicklungsstandes sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt.

Diese Bedienungsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten am und mit dem
Gerat, insbesondere vor der Inbetriebnahme, sorgfaltig durchzulesen! Fiir
Schéden und Stérungen, die sich aus der Nichtbeachtung der Bedienungs-
anleitung ergeben, ibernimmt der Hersteller keine Haftung.
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1.4 Urheberschutz

Die Bedienungsanleitung ist vertraulich zu behandeln. Sie ist ausschlieBlich fiir die
mit dem Gerat beschéftigten Personen bestimmt. Die Uberlassung der Bedie-
nungsanleitung an Dritte ohne schriftliche Zustimmung des Herstellers ist nicht
zulassig. Bei Erfordernis wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

2 Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicherheitsaspekte fiir
einen optimalen Schutz des Personals sowie {iber den sicheren und stérungsfrei-
en Betrieb des Gerétes.

2.1 BestimmungsgeméRe Verwendung

Das Pyrometer ist ausschlieRlich zum Gebrauch der in dieser Bedienungsanlei-
tung aufgefiihrten Verwendungsmaéglichkeit bestimmt.

Die Betriebssicherheit ist nur bei bestimmungsgemaier Verwendung des Gerétes
gewahrleistet. Dies betrifft insbesondere auch die Einhaltung der angegebenen
technischen Daten wie z.B. Versorgungsspannung und Messbereiche.

Jede Uber die bestimmungsgemalte Verwendung hinausgehende und/
oder andersartige Verwendung des Gerates ist untersagt und gilt als nicht
bestimmungsgemaR.

Nur fir Schaden, die wahrend einer bestimmungsgemaler Verwendung
entstehen, Ubernimmt der Hersteller eine Haftung. Vorausgesetzt fiir
jegliche Haftung ist jedoch, dass die Ursache fiir den Schaden durch ein
fehlerhaftes Produkt begriindet ist und der Fehler im Produkt durch den
Hersteller verursacht wurde.

2.2 Verantwortung des Betreibers

Das Gerat darf nur in technisch einwandfreiem und betriebssicheren Zustand
betrieben werden.

2.3 Sicherheitsbestimmungen

Dieses Gerat wird mit Niederspannung 24 V DC (18...32 V DC) versorgt. Die
Spannungsversorgung muss den Bestimmungen den Schutzkleinspannung
EN 50178, SELV, PELV entsprechen.
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2.4 Funkentstérung, EMV Festigkeit

Die Gerate entsprechen den wesentlichen Schutzanforderungen der EG-Richtlinie
2014/30/EU Uber elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Gesetz).

Bei Anschluss an ein Netzteil muss sichergestellt sein, dass dieses Netzteil eben-
falls diesen Bestimmungen entspricht.

Beim Zusammenschalten mit nicht einwandfrei entstorten anderen peripheren
Geraten konnen Funkstdrungen entstehen, die dann im einzelnen Fall zusétzliche ﬂ
Funkentstdrmanahmen erfordern.

3 Bestimmung und Verwendung

Die Pyrometer aus der Serie CellaCombustion sind fir die beriihrungslose Tem-
peraturmessung in Kohle-Kraftwerken, Millverbrennungsanlagen und anderen
Verbrennungsdéfen entwickelt worden.

3.1 Typische Messstellen

Feuerraum

@ Abhitzekessel

Messstelle 1: PK 62
Messstelle 2 und 3: im wandnahen Bereich: PK72/PK74
in der Mitte des Feuerraums: PK 73
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4 Geritelibersicht

Typ Messbereich | OKUS® LS LEDS
abstand groRe Pilotlicht

Quotienten-Pyrometer

PK 62 AF 1 700 - 1700 °C 1,5m

Spektral-Pyrometer

PK72AF1 400 -2000 °C 04m @7 mm nein

PK73AF1 500 -2500 °C 0,4 m @7 mm nein

PK 74 AF 1 250-1700 °C 0,4 m @7 mm nein

4.1 Flammentemperaturmessung
CellaCombustion Pyrometer PK 62 zur Messung der Flammentemperatur

Eine wesentliche GroRe zur Optimierung des Ausbrandes und Minimierung der
Schadstoffemission in Verbrennungsanlagen ist die Kenntnis der Brennraumtem-
peratur. Diese lasst sich auf unterschiedliche Weise bestimmen. Ein Verfahren ist
die Messung der Flammentemperatur. Das CellaCombustion PK 62 erfasst die
Temperatur der Partikel einer ruenden Flamme.

Das PK 62 ist ein Quotientenpyrometer, das auf Basis des ,Réssler Algorithmus* aus
der ,Schwarzen Temperatur‘ des spektralen Messwertes und der Farbtemperatur des
Quotienten-Messwertes die Partikeltemperatur der Flamme ermittelt. Dabei wird die
optische Schichtdicke der Flamme und Sichttiefe des Pyrometers in die Berechnung
einbezogen. Dieses spezielle Mess- und Analyseverfahren liefert unabhéngig von

der Partikelgrofe und Partikelkonzentration korrekte Messwerte. Die optische Dichte
der Flamme wird zusatzlich vom Pyrometer berechnet. Sie Iasst sich auf dem Display
ablesen und fir weitere Analysen der Flammencharakteristik oder zur Bestimmung
des Absorptionsgrades der Flamme Uber die Schnittstelle zur Steuerung Ubertragen.

Bei dem Quotientenmessverfahren wird die Infrarotstrahlung auf zwei ver-
schiedenen Wellenlangen gemessen und daraus der Quotient gebildet. Dieses
Messverfahren ist flir Messungen von Objekten geeignet, die teilweise (entweder
sporadisch oder dauerhaft) von anderen Objekten oder einer Schutzscheibe zur
Reduzierung der Infrarotstrahlung verdeckt sind sowie bei Schmutz und Gas in der
Atmosphére. Des Weiteren kann das Quotientenmessverfahren eingesetzt wer-
den, wenn das zu messende Objekt kleiner als das Messfeld vom Pyrometer ist.

8



infrared

Bedienungsanleitung CellaCombustion PK temperature I TS /

4.2 CO,-Messung

CellaCombustion Pyrometer PK 72 / PK 73 / PK 74 zur Messung der heiften CO,
Gase

Ein weiteres Verfahren ist die Messung der Temperatur der heien CO,-Verbren-
nungsgase. Das CellaCombustion PK 72 / PK 73 / PK 74 misst an einer speziellen
Wellenlange, bei der heile, kohlenstoffhaltige Verbrennungsgase eine hohe
optische Dichte und damit gute Strahlungseigenschaften besitzen.

Die Emissionsvermégen des Abgases ist von der Wellenlange und Temperatur
abhéngig. Mit steigender Temperatur verbreitert sich die Absorptionsbande zum
langwelligen Bereich hin. Bei der Messung heier Abgase in der Mitte des Feuer-
raums ist das PK 73 zu verwenden.

Im wandnahen Bereich sind die Temperaturen deutlich niedriger als in der Mitte
des Feuerraums. Ist dieses die bevorzugt zu messende Temperatur ist das
PK 72 / PK 74 zu verwenden.

Da es sich bei Gas nicht um einen Flachenstrahler, sondern um einen Volumen-
strahler handelt, ermittelt ein Pyrometer einen gemittelten Wert tber die Sichttiefe.
Die Sichttiefe ist von der CO,-Konzentration und Temperatur des heiRen Gases
abhangig.

Die Parametrierung der Gerate finden Sie im Kapitel ,Inbetriebnahme* auf
Seite 36.

5 Funktion
Das Pyrometer misst beriihrungslos die Temperatur

Der Sensor verflgt iber einen Analogausgang und einen (PK 72, PK 73, PK 74)
bzw. zwei (PK 62) Open Collector Schaltausgange. Das Gerét zeigt im Display die
gemessene Temperatur an.

+ Analogausgang 0/4 - 20 mA

+ OUT1: Schaltsignal abhéngig von der eingestellten Temperatur (PK 62, PK 72,
PK 73, PK 74)

+ OUT2: Schaltsignal Verschmutzungstiberwachung, Sync-Puls oder
Innentemperatur (PK 62)
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5.1 Analogausgang

Das Pyrometer verfiigt (iber einen Analogausgang 0/4 - 20 mA. Die maximale Br-
de betragt 500 Ohm. Der Ausgangsstrom ist linear zur gemessenen Temperatur.
Der Stromausgang ist defaultmaRig wie folgt voreingestellt:

+ PK62:[Ro] »[Ro5]=%9U0ot.

« PK72/PK73/PK74:[Ro]—-[RoS]=SPEc.

Der gewtinschte Messbereich kann in °C bzw. °F (iber den Parameter Ro -]
(Skalierung Anfang) und Parameter [Ro. ~ ] (Skalierung Ende) im Messbereich

eingestellt werden. Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, den Analogausgang
zwischen 0 - 20 mA und 4 - 20 mA umzuschalten.

Skalierung Anfang [Ro] - [Fo _]

Skalierung Ende [F o] - [Ro 7]

Umschaltung 0/4 - 20 mMA[Ro] - [Rol4]=0-20 /4-20

Zuerst wird der Skalierungs-Anfang [_Fl o _]in°Cbzw. °F und danach das
Skalierungs-Endg eingestellt R o~ ]. Bei Anderung von [Fo. _ ] &ndert sich
auchder[Ro. ™ ], so dass die Spanne gleich bleibt. Sollte der [ o - ] soweit
erhoht werden, dass der Abstand nicht mehr eingehalten und der [Fo " ]iber
sein Maximum wandern wiirde, wird der [F o~ ] auf dem Maximum gehalten.
Solite R o _ ] anschlieBend wieder verringert werden, wird ebenfalls [F o ™ ]

sofort wieder verringert. Die minimale Spanne ist den technischen Daten des
jeweiligen Geréates zu entnehmen.

5.2 Schaltausgang OUT1

OUT1 andert seinen Schaltzustand beim Uber- oder Unterschreiten der eingestell-
ten Schaltschwelle [d 5%, d i~ P]. Die Quelle d 5 legt das Signal fest,
das am OUT1 ausgegeben wird.

Folgende Signalquellen stehen zur Verfliigung:
+ Spektral: [d {]—[2 15]=5SPEc. (PK62, PK72/PK73/PK 74)
+ Quotient: [d }] »[d 15]="okt. (PK62)

Zuerst wird der Schaltpunkt [@ 15 ]in °C bzw. °F und danach der Riickschalt-
punkt eingestellt [8 #.~ P 1. Bei Anderung von [2 {5 P ] andert sich auch der
[2 i~ P, so dass die Differenz gleich bleibt. Sollte der [ .S P ] soweit verrin-
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gert werden, dass der Abstand nicht mehr eingehalten und der [@ +.~ P ] unter
sein Minimum wandern wiirde, wird der [ ¢~ P ] auf dem Minimum gehalten.

Sollite [@ 1S P ] anschlieRend wieder vergroRert werden, wird ebenfalls
[2 1.~ P]sofort wieder erhdht. Der minimale Abstand zwischen [ 'SP ]und
[2 - P]betragt 2K.

5.2.1 Ausgangssignal ﬂ
Bei dem Ausgang ist folgende Schaltfunktion wahlbar:
« SchlieRer:[d ] —[2 {F n]=rno (normally open)

« Offner:[d {]—[d {F n]=nc (normally closed)
5.2.2 Einschaltverzégerung

Mit dem Uberschreiten der Schaltschwelle [& | S P ] startet die eingestellte Zeit

[2 1251 Nach Ablauf der Zeit schaltet der Ausgang OUT1. Dieser Zustand bleibt,
bis [d {~ P]unterschritten wird. Wenn [& !~ P ] vor Ablauf der Zeit unterschrit-
ten wird, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht. Diese Funktion kann z. B. einge-
setzt werden, um unerwiinschte Stérimpulse am Ausgang zu unterdriicken.

+ Einschaltverzégerung: [@ 1] —[2 1d5]=0...10 sec.

5.2.3 Ausschaltverzégerung

+ Zur sicheren Erkennung des Ausgangsimpulses z. B. in einer nachgeschalteten
Steuerung kann der Ausgangsimpuls verlangert werden.

+ Ausschaltverzégerung: [@ ] — [ 12 ]1=0..10 sec.

1
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5.2.4 Schaltfunktionen

A 1: Temperaturverlauf
-
@:. s \J‘J \ i S d
A 2: Schaltsignal no
STIl
Benimisaintin ol 3: Schaltsignal no, mit

(3) Ein- und Ausschalt-
=Ll i verzégerung
4: Schaltsignal nc

A W mm e e o

5: Schaltsignal nc, mit

(5\. l l - l Ein- und Ausschalt-
- verzégerung

5.2.5 Interne Signalverarbeitung fiir den Schaltausgang

Temperatur
!

Ein- /Ausschaltpunkt — no/nc —  Ein-/Ausschaltverzdgerung

Schaltausgang
5.3 Schaltausgang OUT2 (PK 62)
OUT?2 andert seinen Schaltzustand nach eingestellter Funktion.
Als Quelle sehen fiir OUT2 folgende Funktionen zur Verfigung:
+ Verschmutzungsliberwachung
+ Sync-Impuls

* Innentemperatur

12
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5.3.1 Verschmutzungsiiberwachung (PK 62)

Fir eine sichere Messung steht beim PK 62 Pyrometer eine Verschmutzungsiiber-
wachung zur Verfiigung. Verschmutzt wahrend der Messung z. B. die Linse, eine
angebaute Schutzscheibe oder der Sichtkegel des Pyrometers wachst zu, kann
dieses mit Hilfe der Verschmutzungsliberwachung detektiert werden.

Mess-  Dampf Sichtrohr/ Sicht-
objekt  undStaub Ofenwandung fenster Pyrometer Schaltausgang

l_lll )

/\

"/ // //

Sichtbehin- Ablagerungen Verschmutzung integrierte Alarmsignal
derungen Verschmutzungs- optisch oder
Gberwachung akustisch

Aktiviert wird die Verschmutzungsiiberwachung (Dirt Alert) Gber den Parameter
[@2]-[225] - dv £ . Die Verschmutzungsiiberwachung ist eine War-
nung. Die Warnung wird aktiv, wenn die eingestellte Schwelle [3] — [Sdr & ]
unterschritten ist. Bei der Messung diskontinuierlicher Prozesse ist die Warnung
nur aktiv, wenn das Messobjekt von dem Pyrometer erfasst wird und die Schwelle
unterschritten ist.

Der Parameter [dv + iz ] Verschmutzungstiberwachung sollte auf 0,5 x Sig-

nal-Intensity eingestellt werden. Wird die Abschaltschwelle [S] — [3 L+ 1]

unterschritten, wird die Quotiententemperatur nicht mehr ermittelt.

Die aktuelle Signalstarke kann unter dem Parameter Q-Signalstarke
[F]-[95: 5]angezeigt werden.

13
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5.3.2 Sync-Impuls (PK 62)

Bei eingestellter Speicherfunktion &= & wird bei Uberschreiten der Schwelle ein
Sync-Puls generiert (weitere Einzelheiten siehe Kapitel 13.4).

5.3.3 Innentemperatur (PK 62)

Bei Uberschreiten der Innentemperatur von 75 °C andert sich der Schaltzustand von
Schaltausgang OUT2 gemaR seiner Parametrierung. Bei einer Innentemperatur < 70 °C
schaltet der Schaltausgang OUT2 wieder in seinen urspriinglichen Zustand zurtick.
5.3.4 Ausgangssignal (PK 62)

Bei der Funktion Verschmutzungstiberwachung, Signalstarke und Innentemperatur
ist folgende Schaltfunktion wahlbar:

+ SchlieRer[d2]— [d2F m]=no (normally open)
« Offner[d 2] — [d2F n]=nc (normally closed)

5.3.5 Einschaltverzégerung (PK 62)

Mit dem Uberschreiten der Schaltschwelle [d 25 ] startet die eingestellte Zeit

[2 22 '5]. Nach Ablauf der Zeit schaltet der Ausgang OUT2. Dieser Zustand bleibt,
bis [ &~ P ] unterschritten wird. Wenn [0 &~ & ] vor Ablauf der Zeit unterschritten
wird, wird die bereits abgelaufene Zeit geldscht. Diese Funktion kann z. B. einge-
setzt werden, um unerwiinschte Stérimpulse am Ausgang zu unterdriicken.

« Einschaltverzégerung: [@ '] — [d 228 5]=0...10.0 sec.

5.3.6 Ausschaltverzégerung

Zur sicheren Erkennung des Ausgangsimpulses z. B. in einer nachgeschalteten
Steuerung kann der Ausgangsimpuls verlangert werden.

Ausschaltverzégerung: [d 2] — [d 2d = ] =0...10.0 sec.

5.4 Einstellen des Emissionsgradverhéltnisses (Quotienten-Messung, PK 62)

Durch andern des Emissionsgradverhaltnisses kann die Differenz zwischen gemes-
sener Temperatur und wahrer Temperatur ausgeglichen werden. Dieser Abgleich ist
durchzufiihren, wenn Stdreinfliisse selektiv wirken oder sich aufgrund des Materials
unterschiedliche Emissionsgrade fiir Wellenlénge 1 und Wellenlange 2 ergeben.

« Emissionsgradverhaltnis [F] - [S €SP ]=80-120 %

14
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Flr das Emissionsgradverhéltnis besitzt das Pyrometer eine Schnell-
verstellungsfunktion. Bei der Messwertanzeige kann der Wert direkt
Uber die Tasten Aoder ¥ eingestellt werden, ohne extra das Meni
aufzurufen. Wird gleichzeitig die MODE-Taste gedriickt, wird die aktuelle
Messtemperatur angezeigt, wahrend im Hintergrund weiter der Emis-
sionsgrad verstellt wird. So lasst sich bei bekannter Objekttemperatur
das Emissionsgradverhaltnis ermitteln. Geanderte Werte werden direkt
libernommen.

5.5 Emissionsgrad von Materialien (Spektral-Messung)

Das Pyrometer erfasst die vom Objekt abgestrahlte Warme- oder Infrarotstrah-
lung. Diese ist abhangig vom Material und der Oberflache. Eine Beschreibung zur
Ermittlung des Emissionsgrades befindet sich in Kapitel 16/Seite 41. Die Fahigkeit
des Kérpers, Infrarotstrahlung auszusenden, wird durch eine Materialkonstante,
den sogenannten Emissionsgrad, beschrieben. Dieser Faktor liegt zwischen 0 und
100 %. Mit 100 % wird ein ideal strahlender Kérper beschrieben. Reale Strahler
emittieren bei gleicher Temperatur eine geringere Strahlung. Daher ist der Emissi-
onsgrad < 100%. Um im Betriebsmodus Spektralmessung mit dem Pyrometer die
Temperatur exakt bestimmen zu kdnnen, muss der Emissionsgrad des zu messen-
den Objektes am Pyrometer eingestellt werden. Das Pyrometer kompensiert somit
automatisch die Minderstrahlung durch den kleineren Emissionsgrad.

+ Emissionsgrad: [S] - [S€ P5]=10..110%

Fir den Emissionsgrad besitzt das Pyrometer eine Schnellverstellungs-
funktion. Bei der Messwertanzeige kann der Wert auch direkt tber die
Tasten Aoder ¥ eingestellt werden, ohne extra das Menii aufzurufen.
Wird gleichzeitig die MODE-Taste gedruickt, wird die aktuelle Messtem-
peratur angezeigt, wahrend im Hintergrund weiter der Emissionsgrad
verstellt wird. So Iasst sich bei bekannter Objekttemperatur der Emissi-
onsgrad ermitteln. Gednderte Werte werden direkt ibernommen.

Der Emissionsgrad des Spektralkanals muss nur geandert werden,
wenn der Messmodus Spektral aktiv ist.

Messmodus Spektraimessung [Fo]— [Ro5]=[5FEc]
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5.6 Transmissionsgrad (Spektral-Modus)

Neben der bereits erwahnten Emissionsgradkorrektur miissen am Pyrometer
Strahlungsminderungen von Schutzscheiben/ Linsen beriicksichtigt werden. Der
auf der Scheibe/Linse aufgedruckte oder den Spezifikationen zu entnehmenden
Transmissionswert ist im Pyrometer einzustellen. Ohne Vorsatzscheibe/Linse ist
hier 100.0 einzustellen.

+ Transmissionsgrad [S] - [SE Rid]= 1000
5.7 10-Link

Diese Gerate verfligen iiber eine 10-Link-Kommunikationsschnittstelle, welche

fur den Betrieb eine 10-Link-fahige Baugruppe (I0-Link-Master) voraussetzt. Die
10-Link-Schnittstelle ermdglicht den direkten Zugriff auf Prozess- und Diagnose-
daten und bietet die Mdglichkeit, das Gerat im laufenden Betrieb zu parametrieren.

Die zur Konfiguration des 10-Link-Gerates notwendigen IODDs sowie detaillierte
Informationen Uber Prozessdatenaufbau, Diagnosefunktionen und Parameter-
adressen sind im Download-Bereich unter www.keller.de/its/pyrometer erhaltlich.

Fir den 10-Link-Betrieb ist ein 3-adriges Kabel Port Class A (Typ A) zu
verwenden.

16
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6 Elektrischer Anschluss
6.1 CellaCombustion PK 62

Das Gerét darf nur von einer Elektrofachkraft installiert werden. Der Anschluss
darf nicht bei eingeschalteter Spannungsquelle erfolgen. Befolgen Sie die inter-
nationalen Vorschriften zur Errichtung elektrischer Anlagen.

» Anlage spannungsfrei schalten

» Gerét wie folgt anschlieRen

17 24vVDC

I+

/G EE—
| Out2

~

5 1
4 T T
K_ 2 0/4-20mA
\

\shiglded

Pin1 | BN (braun) L+ (Spannungsversorgung 24V DC)

Open Collector Schaltausgang; | =150 mA OUT1
oder |O-Link

Pin5 | GY (grau) Open Collector Schaltausgang; | =150 mA OUT2
Pin2 | WH (weiB) Analogausgang; 0/4 ... 20mA
Pin3 | BU (blau) L- (Masse)

Pin4 | BK (schwarz)

Um das Pyrometer vor elektromagnetischen Stérfeldern zu schiitzen, ist
ein geschirmtes Kabel zu verwenden. Der Schirm muss Uber das Stecker-
gehause mit dem Gehause verbunden sein.

m Beim Schalten von induktiven Lasten ist eine Freilaufdiode zu verwenden.

17
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6.2 CellaCombustion PK 72/ PK 73 / PK 74

Das Gerét darf nur von einer Elektrofachkraft installiert werden. Der Anschluss
darf nicht bei eingeschalteter Spannungsquelle erfolgen. Befolgen Sie die inter-
nationalen Vorschriften zur Errichtung elektrischer Anlagen.

» Anlage spannungsfrei schalten

» Gerét wie folgt anschlieRen

107 24VDC

> L
@/_.5 Test J
_/_.4

Pin1 | BN (braun) L+ (Spannungsversorgung 24V DC)
Pin5 | GY (grau) Test Input

Pin4 | BK (schwarz) g)é):rnl g_cl)_l!ﬁﬁtor Schaltausgang; I = 150 mA

Pin2 | WH (weiB) Analogausgang; 0/4 ... 20mA
Pin3 | BU (blau) L- (Masse)

Um das Pyrometer vor elektromagnetischen Stérfeldern zu schiitzen, ist
ein geschirmtes Kabel zu verwenden. Der Schirm muss Uber das Stecker-
gehause mit dem Gehause verbunden sein.

m Beim Schalten von induktiven Lasten ist eine Freilaufdiode zu verwenden.
Wenn die Testfunktion nicht verwendet wird, ist der Testeingang (Pin 5) auf

Masse zu legen. Alternativ kann auch eine 4-polige Kabeldose verwendet
werden, bei der Pin 5 nicht belegt ist.

18
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7 Schirmung und Erdung

7.1 Potentialausgleich

Das Gehause des Pyrometers ist (iber den Anschlussstecker des Kabels mit der
Abschirmung verbunden!

Anschlusskabel
mit Schirmung

Schirm-
schelle

Niederohmige Verbindung 4
(Potentialausgleich)

Bei Potentialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann iiber den beidseitig
angeschlossenen Schirm ein Ausgleichsstrom flieen. Verlegen Sie in diesem Falll
eine zuséatzliche Potentialausgleichsleitung.

Anschlusskabel
mit Schirmung

Isolator Schirm-
schelle
)
- \y

h Stérspannung

Um Ausgleichsstréme zu vermeiden, kann das Pyrometer auch isoliert montiert
werden. Der Schirm muss dann mit der Funktionserde der Anlage verbunden
werden.

Ohne isolierte Montage und ohne Potentialausgleich darf die Stérspan-
nung am Pyrometer maximal 32 V betragen.
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8 Bedienelemente und Display

Am Pyrometer befinden sich ein 4-stelliges Display, 3 Taster und 3 LEDs. Das
Display zeigt im Messbetrieb die gemessene Temperatur an.

PK62 PO® ® 6
I I I
ouUT1 OUT2 S
o O o
S O |
@ [l:l o ] |:|] Enter A Y
PK 72/
P00 @ ©
PK 74
OUTo °F °C ‘ )\
S O O |
@ [ o ) |:|] Enter A Y
PK 62 PK72/PK73/PK74
1 bis 3: LED 1: Schaltzustand des | LED 1: Schaltzustand des
Indikator-LEDs Ausgangs OUT1 Ausgangs
LED 2: Schaltzustand des | LED 2: Temperaturanzeige
Ausgangs OUT2 in °F
LED 3: Signalstarke LED 3: Temperaturanzeige
in°C
4: sy .
Taster Enter Auswahl der Parameter und Bestétigen der Einstellung
5: . .
Taste up and down Einstellen der Konfigurationsparameter
6: Anzeige des Temperaturwertes
Alphanumerische Anzeige der Parameter und Konfiguration
Anzeige, 4-stellig Anzeige der Fehlerzustande
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9 Menii PK 62

9.1 Prozesswertanzeige

sperren/entsperren (Display zeigtkurzi- oc /ul oc)

=
1208

Enter

9.2 Analogausgang

8888 L
Run Menli bei aktiver

Tastensperre nicht .
\_‘ Enter zuganglich Anzeige Verstellung
: e e -
‘)‘[F‘D H ﬂﬂo '5|"—-|‘:Euot —5'-|‘:!|_|Dt A
¥ Enter Enter 7 f
Enter 0
AY | —
——. 2s
d i : Ao. _je—» ssol—— S50|av
H % Enter Enter
AY I AY Enter
: = 2s
EEm) Fa k{1900 2> o 1500 v
] % Enter Enter
AY Ay Enter
' 2s
S Aonuk——[u-2ol»[q-20] a
' % Enter Enter
AY | AY . Enter
S : SEnd
H I ]
Ay . < ESC
= Enter
AY
=End
Enter  ESC
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9.3 Digitalausgang OUT1

8888
Run Menli bei aktiver

Tastensperre nicht

\—\ Enter  zuganglich Anzeige Verstellung
1 Ao L2S Jlam :
r<EFE > qUok | »QUok | ar
LY k Enter Enter ;
AY Enter .
x 2s {
[sisPl——{ 330} 70| av
T k Enter Enter ;
AY Enter :
¥ 2s [
[¢trPl——{ 5o 150 ar
Ly Enter Enter )
I Enter !
2s ;
|[d tFnf—> rol—— nolar
\ Enter Enter f
I AY Enter
gy T A gy
|d 6.d5| 1 |.8| | | AW
K Enter Enter ¢
I AY Enter
2s
[didr}e [ o] [ 0] av
3 Enter Enter f
AY AY Enter
Enter ESC Enter =

22



Bedienungsanleitung CellaCombustion PK tempmgﬁ: I TS /

9.4 Digitalausgang OUT2

8888
Run Meni bei aktiver
Tastensperre nicht
|—| Enter zugdnglich Anzeige Verstellung
a2 sk——uH, =t H. |lar
I L3 Enter Enter 7
AY
FEEGD: 330125 110] av
K Enter Enter 7 —
@2 P} [50}22 [ 150 av
\ Enter
Enter
||:|an|‘1—>'| nu'z—s’i l'lDl AY
Ly Enter Enter 7
I AY Enter
|d8d5|ﬂ$>[ .:.FFI:—:-{ 18] av
o —" =
[dear— offl2*>  10] av
3 Enter Enter 7
AY Enter
End
Enter ESC
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9.5 Quotientenmessung

8888
Run Menii bei aktiver
Tastensperre nicht
|—‘ Enter  zuganglich Anzeige Verstellung
Ao ] <EEGE 00— [ o] av
x Enter Enter
AV \4 Enter
2
[@F L 2 0] ar
X Enter Enter
AV Enter
2
[AnEnk——] off}——] oFf| av
%X Enter Enter
AY Ehior AV Enter
2
a1 [@Prdl——] 10— o] av
X Enter Enter
AV AV Enter
-
AV
av
AY
av
Enter  ESC
AV
AV
AV
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9.6 Spektralmessung

8888
Run Menii bei aktiver

Tastensperre nicht

\—‘ Enter  zuganglich Anzeige Verstellung
; e b e —
| [’:15595&—-1 108 100 av
Enter } av % (Eman S nter
2s
[seRU 1000 1000] ‘av
\ Enter Enter
AY Enter
2
FE [SnEnk— ] offl— [ off| av
\ Enter Enter
AY Enter
2s
[sPhdl f | { 550 av
| 1 1
\ Enter Enter
AY A Enter
2
B [5aRP = O 1] av
Enter Enter
L
AY Enter
EF [senPl——{ s58]
\ Enter 4
AY AY Enter
>End
Enter  ESC Enter ESC
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9.7 Erweiterte Funktionen

8888
Run Menii bei aktiver

Tastensperre nicht
\—\ Enter  zuganglich

Anzeige Verstellung

_nd- SF'I ‘I on| { |:|n| AY
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10 Menii-Erlauterung PK 62
10.1 Analogausgang

Parameter | Funktion Bemerkungen
U ot . Quotient
Ao 5 Auswahl der Quelle > P Ee. Spekiral -
(Die ausgewahlte Temperatur wird im
Display angezeigt.)
Analogausgang _— )
Ro_ Skalierung Anfang Analogstartwert fir die Skalierung
- Analogausgang - )
Ao Skalierung Ende Analogendwert fiir die Skalierung
Aaly Analogausgang 0 - 20 mA Skalierung Analogausgang
o 0/4 -20 mA 4 - 20 mA Skalierung Analogausgang
End Beenden

10.2 Digitalausgang OUT1

Parameter | Funktion Bemerkungen

\ U ot . Quotient
d 5 OUT1 Quelle SPE . Spekiral
d15e OUT1 Oberer Grenzwert,

" oberer Grenzwert bei dem OUT1 schaltet
dirP ouT1 Unterer Grenzwert,

" unterer Grenzwert bei dem OUT1 schaltet
d &~ | Ausgangsfunktion nc nomally closed

m o normally open

d ids Einschaltverzdgerung Wertins (<10 sin 0,1 s Schritten)
didr Ausschaltverzégerung Wertins (£10sin0,1s Schritten)
End Beenden
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10.3 Digitalausgang OUT2

Parameter | Funktion Bemerkungen
Uok . Quotient
SPEc. Spektral
t o Innentemperatur
des OUT2 Quelle o~ k. Verschmutzungs-
lberwachung
SY9nc. Sync-Puls*
do5p 0OUT2 950 Oberer Grenzwert,
: oberer Grenzwert bei dem OUT2 schaltet
doep OuUT2 930 Unterer Grenzwert,
r unterer Grenzwert bei dem OUT2 schaltet
d {Fn | Ausgangsfunktion mo ~ o normallly closed
~c normally open
d 1dS E.'}SCFha“"ermger“"g Wertin's (<10'sin 0,1 s Schritten)
didr g“;sgha""emger“"g Wertin's (< 10's in 0,1 s Schritten)
Eno Beenden

* Funktion an OUT2 nur bei aktivierter DTD-Funktion
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10.4 Messwerterfassung Quotient

Parameter | Funktion Bemerkungen
Emissionsgrad- - s o
QEPS verhalinis Emissionsgradverhéltnis 80 - 120 %
ac, 1 Glattungsfilter vordem | 3F F keine Mittelung
s Extremwertspeicher? Zeitt,, 0-10sin 0,1 s Schritten
OFF  Aus
qnen Extremwertspeicher Phi d Peakhold Funktion
dtd  DTD Funktion
9Pk Haltezeit Peakhold* Zeit t,in's (in 0,1 s Schritten)
Adtd DTD Schwellwert** Siehe Kapitel 13.4
£=0 Anzeige des Mess-
Verhalten wihrend der bereichsanfangs wahrend
9FRno Messzeit*™ der Messung
t hiL d. Halten des vorherigen Wer-
tes wahrend der Messung
q4AaP Démpfung nach dem Off Aus
) Extremwertspeicher Zeit tos 0-999,9 s in s (in 0,1 s Schritten)
Verschmutzungs- .
Adrt warnschwelle Wertin % 0.1 - 100 %
QN Abschaltschwelle Wertin % 0.1 - 100 %
QFLA RuRfaktor Wert off, 0,5-2,5
) Aktuell berechneter Wert der
! 5
QFLd Q- Flammendichte Flammendichte 0 - 10
. . Aktuell berechneter Wert
2506 Q- Signalstarke der Signalstarke in %
SN Q- Messwert Messwert der Quotienten-Temperatur
End Beenden

# Die Filterung beeinflusst die Quotiententemperatur und -signalstarke.
* Menlipunkt nur bei aktiviertem Peakhold
** MenUpunkt nur bei aktivierter DTD-Funktion
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10.5 Messwerterfassung Spektral

Parameter | Funktion Bemerkungen

SEPRPS Emissionsgrad Emissionsgrad 10 - 110 %

SERU Transmissionsgrad 10 - 100 % (siehe Kapitel 5.17)
Aus off

[n] m H
SNEN Extremwertspeicher PHL d Peakhold Funkiion

SPhd Haltezeit Peakhold* Zeit's (in 0,1 s Schritten)
c4AP Dé&mpfung nach dem Off Aus

Extremwertspeicher Zeitt, in's (in 0,1 s Schritten)
Sen Spektral- Messwert Messwert der Spektral-Temperatur
£nd Beenden

* Menlipunkt nur bei aktiviertem Peakhold

10.6 Erweiterte Funktionen

Parameter | Funktion Bemerkungen
O~ aktuelle Temperatur

d 5P Displayanzeige OFF  + un wird im Display
angezeigt
or

Ure & | Unit of

P Temperatur Simulation Es kann eine Temperatur simuliert

werden
rES Werkseinstellungen Auf Werkseinstellungen zurlicksetzen
Aktuelle
vk Innentemperatur
End Beenden
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11 Menii PK72/PK 73/ PK 74

11.1 Prozesswertanzeige

a/d

sperren/entsperren (Display blinkt 1x)

1
LU U )

Enter

11.2 Digitalausgang OUT1

8888
Run Menti bei aktiver

Tastensperre nicht
\—‘ Enter  zuganglich Anzeige Verstellung
s L] 2 T :
> Ro YgosPk—— 308 » 300] av
[y % Enter - Enter 7 — .
l" EI'I'.EI ¥ AY 5 . nier
do dorPl——> 260—> 260| av
'y % Enter - Enter 7 .
l AY ———  / Enter
- - 25 -
doF e o Ao AY
I % Enter Enter 7
| aw ————————— Enter
x 2s
dodSk—> oFf—— off] av
T 'y ®  Enter Enter 7
Enter  ESC AV /" Enter
Y .25 - -
dodrl—> of F-— oFF]| av
I ®  Entes " Enter 7 .
/" Enter
X
W End
Enter ESC
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11.3 Analogausgang OUT2

8888
Run Menii bei aktiver

Tastensperre nicht
\—‘ Enter zugangllch Verstellung
1 == PR oo ar
F Enter Entar 7
Enter
100 AY
; Erner Enter
Enter
Flc- G'—l “4-240 —-{'—4 cO ar
h Enter Enter
Enter
s End |
Enler
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11.4 Erweiterte Funktionen

8888
Run Menii bei aktiver
Tastensperre nicht
\—‘ Enter  zuganglich Anzeige Verstellung
2s
> Ao HEPS l——ipoo}——{ 000 av
& Enter Enter 7
AV Ay Enter
2s
[Phide—> ofFl———» off| av
* Enter Enter
AY Erter AV ! Enter
] | 1 2s
EF L [gRP |« [ ofFFf—— oFF| av
* Enter Enter f'
AY Av | Enter
1 25
“"IEnd | |ch SP]-I—N nﬁ—b[ nn| AY
! L Enter Enter —
ESC nter
Enter ¥ -~
|um £ C oC| av
k  Enter " Enter
I Enter
25
[es. fle——> 0OF—— 250 av
% Enter Enter
I AY | Enter
[cESE —>{stoP|——>EHEC] av
% Enter
I \ Enter
[ce5. | {StoP| »EHEC | av
% Enter nter
AY Enter
v £ ——{ 258
Enter
AY
End
Enter e
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12 Menii-Erlauterung PK 72 /PK 73 / PK 74
12.1 Digitalausgang OUT1

Parameter | Funktion Bemerkungen

Oberer Grenzwert bei dem OUT1
do5P OUT1 oberer Grenzwert schaltet
d ) OUT1 unterer Grenz- Unterer Grenzwert bei dem OUT1

or wert schaltet

dofFn Ausgangsfunktion no normally opened

mc normally closed
dodS Einschaltverzdgerung Wertins (£10sin 0,1 s Schritten)
dodr Ausschaltverzogerung | Wertins (<10 sin 0,1 s Schritten)
Eno Ende

12.2 Analogausgang OUT2

Parameter | Funktion Bemerkungen

Ao _ OUT2 Skalierung Anfang | Analogstartwert fiir die Skalierung

Ao 7 OUT2 Skalierung Ende | Analogendwert fiir die Skalierung

Ao04 Analogausgang 0/ 4 - 0-20mA Skal?erung Analogausgang
20 mA 4 - 20 mA Skalierung Analogausgang

End Beenden
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12.3 Erweiterte Funktionen

Parameter | Funktion Bemerkungen
. Korrektur der Strahlungseigenschaften
ERS Emissionsgrad vom Messobjekt (10...110%)
. Konfiguration der Peakhold-Funktion
H -
Phid Peakhold-Funktion (OFF/0.1-999.9°5)
Dampfung fiir die Temperaturanzeige,
dRP Dampfung Schaltausgang und Analogausgang
(OFF/0,1-999,9s)
Legt fest, was in der Prozesswertan-
zeige angezeigt wird
di 5P Prozessswertanzeige o — aktueller Temperaturwert
oF & —im Display wird - w
angezeigt
Uni b Einneit fir die Tempe- Temperaturanzeige in °F oder °C
ratur
A . . Es kann eine Temperatur simuliert
£5¢ 01| Temperatur Simulation | 0 4o irkt auf OUT1 und OUT2)
. Aktivierung der Testfunktion zum
EESE Testfunktion Selbsttest (10 sec. Timeout)
rES Werkseinstellungen Auf Werkseinstellungen zuriick setzen
= Innentemperatur Anzeige der aktuellen Innentemperatur
Eno Ende
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13 Inbetriebnahme

13.1 PK 62 (Flammentemperaturmessung)
Default maRig ist das PK 62 fir die Quotienten Messung konfiguriert.

Das Pyrometer ist so auszurichten, dass die maximale Signalstarke [9S: 5]
im Display angezeigt wird.

Zur Ausrichtung des Pyrometers empfiehlt es sich, die intern berechnete Signal-
stérke zu verwenden.

Dafiir ist das Pyrometer so zu parametrieren, dass die Signalstarke im Display
angezeigt wird.

» Quotient: [F] - [3 5 5]
> die aktuelle Signalstérke wird im Display angezeigt.

Das Pyrometer ist so auszurichten, dass die maximale Signalstérke angezeigt
wird.

Das PK 62 (iberwacht die Signalstarke. Sofern durch Staub, Dampf, Rauch oder
eine Verschmutzung der Schutzscheibe die Signalstérke zu stark abfallt, wird das
durch die LED 3 angezeigt.

LED 3an Messung OK
LED 3 blinkend | Signalstérke unter der eingesteliten Schwelle. Messung kritisch.

LED 3 aus Die Signalstarke ist zu gering. Eine Messung ist nicht maglich.

Fur die Flammenmessung muss der RuRfaktor der Flamme eingestellt werden.
Dieser Faktor wird durch den Flammentyp bestimmt.

In erster Naherung sollte der Parameter auf 1,2 eingestellt werden. Sofern erfor-
derlich, kann das Geréat auf dem realen Flammentyp abgeglichen werden. Dazu
wird eine Referenzmessung z.B. mit einem Thermoelement durchgefiihrt und tiber
den Russfaktor das PK 62 auf die Referenztemperatur abgeglichen.

» Quotient [3] - [FF Ln]—[1,2]

36



infrared

Bedienungsanleitung CellaCombustion PK temperature I TS /

Bei der Verwendung von Schutzscheiben muss die Transmission der Scheibe flir
den Spektral Kanal eingestellt werden. Der einzustellende Wert ist der Spezifikati-
on der Scheibe zu entnehmen.

» Lambda 1:[S] - [SERL= 160
(Einstellung bei Verwendung des Saphirglases von KELLER)
Es wird dringend empfohlen, nur zugelassene, wellenlangenneutrale Schutzschei-

ben vom Hersteller zu verwenden. Bei Verwendung von handelstiblichen Glasern ﬂ
besteht die Gefahr einer Fehimessung aufgrund selektiver Einfliisse.

Bei der vom Hersteller angebotenen Schutzscheibe handelt es sich um
Saphirglas. Die Transmission fiir Lambda 1 ist 76%. Das Emissionsgrad-
verhaltnis muss nicht geandert werden.

13.2 PK72/PK 73/ PK 74 (CO,-Messung)

Das Pyrometer ist so auszurichten, dass die maximale Temperatur im Display
angezeigt wird. Fiir die berlihrungslose Temperaturmessung nutzt das Pyrometer
die Intensitat der Infrarotstrahlung. Um genaue Messwerte zu erhalten, ist der
Emissionsgrad einzustellen.

Der Emissionsgrad wird wie folgt eingestellt.

Taste [Aoder V] drlcken

>> im Display wird der eingestellte Emissionsgrad angezeigt z. B. [100.0]

» Taste [Aoder V¥]driicken, bis der gewiinschte Emissionsgrad angezeigt wird

» [Enter] driicken oder 3 sec warten

>> |m Display wird die aktuelle Temperatur angezeigt und der neue Emissionsgrad
gespeichert

Emissionsgradbestimmung mittels Kontaktmessung

Mit Hilfe eines Thermoelements wird die Temperatur gemessen und gleichzeitig
mit dem Pyrometer bestimmt. Der Emissionsgrad wird so eingestellt, dass beide
Gerate den gleichen Messwert anzeigen.
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14 Parametrieren

Wahrend des Parametrierens bleibt das Gerat im Arbeitsbetrieb. Es fiihrt seine
Funktionen mit den bestehenden Parametern weiter aus, bis die Parameterande-
rung mit [Enter] abgeschlossen ist.

14.1 Parametriervorgang allgemein

1

Parameter wahlen
» [Enter] driicken, um in die
Einstellebene zu gelangen.

ouT1 OUT2 S

o o] o]

» [Enter] fir 2 s driicken.

> Anzeigen hért auf zu blinken

» Taste [A] oder [ V] drlicken, um
den Parameterwert zu dndern

2 | Ausgangsfunktion wéhlen ogr ourz &
Taste [ V] drlicken, bis der gewiinschte
Ausgang bzw. Erweiterte Funktionnen _ S~
angezeigt wird. f

3 | Parameterwert anzeigen ogn oz &
» [Enter] driicken.
> Aktueller Parameterwert wird -y S~ Ju

angezeigt. * y
* Das Pyrometer zeigt fiir 30 s den zugehérigen Parameterwert an. Nach 30 s
ohne Tastenbetatigung erfolgt der Riicksprung auf die Messwertanzeige.

4 | Parameterwert dndern B\ S S

A V=>

7: 7

Enter 8 B

ouTt OUT2 S
o o o

1M
18
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5 | Parameter bestitigen G\ o
» [Enter] driicken. -
> Der Parameter wird wieder e E LS

angezeigt. Der neue Wert wird y
wirksam und ist gespeichert. oot qura s
o o o

Weitere Parameter verstellen
» Wieder beginnen mit Schritt zwei.

Parametrierung beenden
» 30 s warten

oder
» Wechsel mit [A] oder [¥] zum Paramter £ ~d und mit [Enter] auf die

héhere Einstellebene wechseln bis zur Prozesswertanzeige.

Das Gerat verfligt Uber eine Tastensperre. Zum Aktivieren / Deaktivieren
der Tastensperre wie folgt vorgehen:

» Tasten [A V] in der Prozesswertanzeige gleichzeitig fir 10 s drlicken.
> Die Anzeige zeigt kurz Loc oder uLoc, um den Wechsel zu signalisieren.
Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten [A V] kann eine Ebene direkt
verlassen werden oder die begonnene Parametereinstellung wird
abgebrochen (ESC Funktion).

14.2 Dampfungs-Funktion

Treten kurzzeitig Schwankungen in der Temperatur des Messobjektes auf, sorgt
die Dampfungsfunktion fir eine Stabilisierung des Messsignals. Je groRer die
Zeitkonstante [0 7 P ] gewahlt wird, desto geringer wirken sich stérende Tempera-
turschwankungen auf den Messwert aus.
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ut2 A 0)

mA]

1: Ausgangssignal ohne Glattungsfunktion
2: Ausgangssignal mit Glattungsfunktion

14.3 Peakhold-Funktion

Dieser Speicherbetrieb dient dazu, die Maximaltemperatur von Objekten, die sich
zyklisch vor dem Pyrometer vorbei bewegen, zu erfassen. In den Zwischenphasen
ohne heilles Objekt wird der Messwert fur die Dauer der eingestellten Haltezeit
gehalten. Die Haltezeit sollte auf das ca. 1,5-fache der Zeit der Objektzyklen
eingestellt werden. So entstehen keine Temperatureinbriiche. Ansteigende Tempe-
raturen werden dennoch schnell erkannt.

In dieser Betriebsart ermittelt das Pyrometer periodisch den grofiten Messwert.
Dieser wird fur die Dauer der eingestellten Haltezeit gespeichert und auf dem
Display ausgegeben. Innerhalb der Haltezeit wird intern ein zweiter Maximalwert
ermittelt. Wenn bis zum Ablauf der Haltezeit kein neuer hoherer Maximalwert
ermittelt wurde, fallt der Messwert auf den zwischenzeitlich ermittelten Wert des
zweiten Maximalwertspeichers zuriick.

Die Haltezeit [P+ L_ ] kann in einem Bereich von 0,1 - 999,9 s eingestellt
werden.

Wird wahrend der Haltezeit ein neuer hoherer Messwert erfasst, wird dieser un-
mittelbar vom Pyrometer ausgegeben und eine neue Periodendauer der Haltezeit
gestartet.
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ouT2
[mA]

: Messobjekt vor dem Pyrometer

. Haltezeit

: Messzeit des zweiten internen Maximalwertspeichers
. Messwerte mit Peakhold-Funktion

: Messwerte ohne Peakhold-Funktion

OB WN =

14.4 DTD-Funktion (Discontinuous Temperature Detection, bei PK 62)

Diese Funktion dient zur automatischen Erfassung der Temperatur eines diskonti-
nuierlich ablaufenden Prozesses. Beispielsweise lasst sich damit die Temperatur
von Bolzen ermitteln, die sich azyklisch am Pyrometer vorbeibewegen und eine
variable Lange besitzen. Dazu ist eine Temperaturschwelle zu definieren. Ist die
Temperatur des Objektes groRer als die eingestellte Schwelle, beginnt die Messung.

< []-[NEN =8k d]
Wird die Schwelle unterschritten, endet die Messung und der Maximalwert wird am
Analogausgang ausgegeben.

m Der Riickschaltpunkt liegt 5 K unter der parametrierten Schwelle.

Parallel wird ein Sync-Impuls an OUT2 ausgegeben. Bei Uberschreiten der
Schwelle schaltet OUT2. Wird die Schwelle unterschritten, geht OUT2 in den
anfanglichen Zustand zurtick.

« [B2]-[d25]1=[59nc]
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Des Weiteren kann definiert werden, welche Temperatur wahrend der Messung
ausgeben wird.

¢ [82]-[(Rno]=[thi d] Die Temperaturausgabe wird wihrend der
Messung auf den vorherigen Wert gehalten.

¢« [B2]-[[Rnol=kD)] Die Temperatur wird wahrend der Messung
auf den Anfang des Messbereiches gesetzt.

[°Cl

1500

1ooohi/—x ——————— ’_\,b,l?

N

\

[s]

@

. Messobjekt vor dem Pyrometer

. Schwelle [2 & 2]

: Temperaturausgabe [F R o] =[c O]
: Vorheriger Messwert

. Messbereichsanfang

. Neuer Messwert

: Temperaturausgabe [S R no]=[thi d]

NOoO s WN =
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14.5 Alle Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen
» [~ £ S]im Menii Erweiterte Funktionen wahlen

» [ENTER] driicken

> |m Display wird [STOP] gezeigt

» [ENTER] Taste fir 2 s driicken

> Anzeige blinkt 2 s

» [A]driicken

> [EHE c ] wird angezeigt

» [ENTER] driicken

> Im Display wird die aktuelle Temperatur angezeigt

Um eine korrekte Messung durchfiihren zu kénnen, muss der Emissions-
grad [E P 5] nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen neu gesetzt
werden ,Inbetriebnahme” auf Seite 36.

15 Betrieb

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung fiihrt das Pyrometer eine
interne Initialisierung und Selbstdiagnose durch. Nach ca. 0,5 s ist das Pyrometer
betriebsbereit und startet die Mess- und Auswertefunktion.

Die Parameter fiir das PK 62 werden in Kapitel 10 ab Seite 27 und fiir das PK 72 /
PK 73/ PK 74 in Kapitel 12 ab Seite 34 beschrieben.

15.1 Umgebungstemperatur

Die maximale Umgebungstemperatur fir das Pyrometer betrégt 65 °C. Wird das
Pyrometer bei Temperaturen > 65 °C betrieben, muss das Gerat gekihlt oder z. B.
durch ein Abschirmblech gegen die Strahlungswérme geschutzt werden.
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15.2 Fehleranzeigen

Uberlast Schaltausgang

Die LED OUT1 oder OUT2 blinkt mit 4 Hz. Die
Anzeige zeigt "S € " mit 2 Hz.

Ubertemperatur im Gerét

Anzeige o &£ und der Prozesswert wechseln
mit 0,5 Hz. Bei extremer Ubertemperatur
werden der Analogausgang und die Schaltaus-
gange deaktiviert.

Fehlerhafter Anschluss der

LED OUT1 und OUT2 blinken mit 2 Hz.

Versorgungsspannung

LED, Anzeige, Schaltausgange und Analogaus-
Versorgungsspannung gang sind deaktiviert. (Bei Spannungen 2 ca.
<ca. 16V 16 V schaltet sich das Gerét ein. Die Ausgénge

werden aktiviert.)

Messbereichsunterschreitung

Die Anzeige zeigt it

Messbereichstiberschreitung

o
Die Anzeige zeigt O L

16 Grundlagen der beriihrungslosen Temperaturmessung

Jeder Stoff sendet in allen seinen Aggregatzustanden oberhalb des absoluten
Nullpunktes der Temperatur Warmestrahlung aus. Die Strahlung entsteht als Folge
von Schwingungen der Atome oder Molekiile.

Diese Temperaturstrahlung nimmt im gesamten elektromagnetischen Strahlungs-
spektrum einen begrenzten Bereich ein. Sie reicht vom sichtbaren Bereich von
etwa 0,5 ym bis hin zum ultrafernen Infrarotbereich mit mehr als 40 um Wellenlan-
ge. Die Strahlungspyrometer nutzen diese Infrarotstrahlung zum beriihrungslosen

Messen der Temperatur.

16.1 Vorteile der beriihrungslosen Temperaturmessung

+ Beriihrungslose Temperaturmessung bedeutet: Wirtschaftliche Temperatur-
messung d. h. einmalige Investition des Messgerates ohne Folgekosten fir
Verbrauchsmaterialien wie zum Beispiel Thermoelemente.

+  Auch sich bewegende Objekte - schnelle Temperaturmessung im Millisekunden-
bereich - zum Beispiel bei automatischen Schweilvorgéngen sind mdglich.
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+ Objekte mit kleinen Abmessungen bei mittleren bis hohen Temperaturen stellen
ebenfalls kein Problem dar.

+ Bei Messobjekten mit kleinen Wéarmekapazitaten gibt es keine Verfalschung der
Temperatur wegen Warmeentzug durch einen beriihrenden Temperaturfiihler.
Darlber hinaus sind berlihrungslose Temperaturmessungen an Schmelzen
aus aggressiven Materialien, wo bei vielen Applikationen Thermoelemente nur
begrenzt einsetzbar sind, méglich.

+ Letztlich kénnen auch spannungsfiinrende Objekte gemessen werden.

16.2 Messungen an Schwarzen Strahlern (Hohlraumstrahlern)

Die Kalibrierung der Strahlungspyrometer erfolgt an einem Schwarzen Kérper oder
Schwarzen Strahler. Dieser ist so gestaltet, dass seine Strahlung nicht von den
Materialeigenschaften, sondern nur von der Temperatur abhéngt. Er strahlt bei
jeder Wellenlange den fiir die jeweilige Temperatur maximal mdglichen Energie-
betrag ab. Reale Kdrper besitzen diese Fahigkeit nicht. Anders ausgedriickt: ein
Schwarzer Strahler absorbiert die auffallende Strahlung komplett, ohne Verluste
durch Reflektion oder Transmission. Der Emissionsgrad €(A) eines Schwarzen
Strahlers ist gleich 1 oder 100 %.

Der Emissionsgrad gibt das Verhéltnis der Strahlung eines realen Strahlers (Mess-
objekt) zu der Ausstrahlung eines idealen Schwarzen Strahlers an.

_M
e(N)=-Mm .
€(A): Emissionsgrad des Messobjektes bei der Wellenlange A
M:  spezifische Ausstrahlung eines beliebigen Temperaturstrahlers (Messobjekt)
M. spezifische Ausstrahlung eines Schwarzen Strahlers

Die meisten Brenn-, Gliih- und Harteéfen senden eine Strahlung aus, die mit
einem Emissionsgrad von nahezu ,1' den Bedingungen des Schwarzen Strahlers
entspricht, wenn die Offnung, durch die gemessen wird, nicht allzu groR ist.

16.3 Messungen an realen Strahlern

Reale Strahler werden durch das Verhaltnis der emittierten Strahlung zur
Strahlung des Schwarzen Strahlers gleicher Temperatur gekennzeichnet. Bei
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Messungen auferhalb eines Ofens - bei allen frei stehenden Messobjekten, wird
die Temperatur zu niedrig gemessen. Betréchtliche Fehler kdnnen bei Messungen
an Objekten mit verspiegelten, blanken oder hellen Oberflachen, z.B. oxydfrei-
em Stahl und Metallschmelzen oder keramischen Stoffen auftreten. Um genaue
Ergebnisse zu erhalten, ist das jeweilige Emissionsvermégen am Pyrometer
einzustellen.

Der Emissionsgrad eines Korpers stellt keine exakte Materialkonstante dar,
sondern kann abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit des Messobjektes
sein.

17 Wartung und Pflege
17.1 Reinigung der Objektivlinse

Eine Verschmutzung der Objektivlinse fiihrt zu einer Fehlanzeige des Messwertes.
Deshalb ist die Linse regelmaRig zu tiberpriifen und bei Bedarf zu reinigen.

Staub ist zunachst durch Freiblasen oder mittels eines weichen Pinsels zu entfer-
nen. Die im Handel fir die Linsenreinigung angebotenen Tiicher kénnen verwen-
det werden. Geeignet sind auch saubere, weiche und fusselfreie Tiicher.

Starkere Verunreinigungen kénnen mit handelsuiblichem Geschirrsplimittel oder
Flussigseife entfernt werden. Anschlieend sollte vorsichtig mit klarem Wasser
nachgesplilt werden. Dabei ist das Pyrometer mit der Linse nach unten zuhalten.

Beim Reinigen sollte mdglichst wenig Druck auf die Linse ausgeiibt werden, um
ein Verkratzen zu vermeiden.
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18 Transport, Verpackung und Entsorgung
18.1 Transport-Inspektion

Die Lieferung ist bei Erhalt unverzuglich auf Vollstandigkeit und Transportschaden
zu prufen. Bei duRerlich erkennbarem Transportschaden ist die Lieferung nicht
oder nur unter Vorbehalt entgegen zu nehmen. Der Schadensumfang ist auf den
Transportunterlagen / Lieferschein des Transporteurs zu vermerken. Eine Rekla-
mation ist einzuleiten. Verdeckte Méngel sind sofort nach Erkennen zu reklamie-
ren, da Schadenersatzanspriiche nur innerhalb der Reklamationsfristen geltend
gemacht werden kénnen.

18.2 Verpackung

Die Verpackungsmaterialien sind nach umweltvertraglichen und entsorgungstech-
nischen Gesichtspunkten ausgewahlt und deshalb recycelbar. Die Verpackung ist
umweltgerecht zu entsorgen.

18.3 Entsorgung des Altgerétes

Elektrische und elektronische Altgerate enthalten vielfach noch
wertvolle Materialien. Diese Gerate kénnen zur Entsorgung zum
Hersteller zuriickgeschickt werden oder miissen vom Nutzer
fachgerecht entsorgt werden. Fir die unsachgeméafe Entsorgung
des Gerétes durch den Nutzer ist die Firma KELLER HCW nicht
verantwortlich

19 Zubehor und Montagekombinationen

Geréatebezeichnung Typ Ident.-Nr.
abgeschirmtes Kabel VK 02/LAF 1: 5m 1043813
abgeschirmtes Kabel VK 02/L AF 2: 10 m 1047718
Montagekombination PK 15-004 1079848
Montagekombination PK 15-005 1080257
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20 Alligemeine technische Daten

Blirde

max. 500 Q

Schaltausgang OUT1/2

Open Collector Ausgénge 24 V, < 150 mA
Schaltpunkt / Riickschaltpunkt, Hysterese 2 2 K,
Ein-/Ausschaltverzégerung, NC/ NO

|0-Link Revision

V1.1, abwartskompatibel zu V1.01

SIO-Mode ja, unterstiitzt

Ubertragungsrate COM2 (38.400 Baud)

Lagertemperatur -20-80°C

Zul. Luftfeuchtigkeit 95 % r.H. max. (nicht kondensierend)
Spannungsversorgung 24V DC +10 % / -20 % Welligkeit < 200 mV
Gehéusematerial Edelstahl

Gewicht ca. 0,4 kg

Anschluss Steckverbinder 5-polig M12 (A Codiert)
Schutzart IP 65 nach DIN 40050

bei aufgeschraubtem Stecker

Konfigurationsparameter

Emissionsgradverhéltnis 80 - 120 %
Emissionsgrad € 10 - 110 %

Glattungsfunktion tes

- vor dem Maximalwertspeicher 0,1 - 10 s

- nach dem Maximalwertspeicher 0,1-999,9 s
Peakhold Funktion 0,1 -999,9 s
DTD-Funktion
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21 Geratespezifische technische Daten und Messfeldverlaufe

PK 62 AF 1
Messbereich 700-1700 °C
Sensor Doppel-Si-Fotodiode
Spektralbereich 0,80/1,05 ym
Fokusabstand 1500 mm
MessfeldgroRe 21 mm
Analogausgang 0(4) - 20 mA linear, umschaltbar, skalierbar (2 50 K)
Aufldésung Stromausgang 0,2 K + 0,03 % der eingestellten Messspanne
Auflésung Anzeige 1K
Einstellzeit teo <10 ms
Reproduzierbarkeit 2K
Messunsicherheit 1,0 % vom Messwert [°C]
Temperaturkoeffizient 0,05 %/K vom Messwert / K
(Abweichung zu Tu = 23 °C)
Zul. Umgebungstemperatur | 0-65°C

Stromaufnahme <50 mA bei 24 V DC ohne Laststrom
Abmessungen M30 x 210 mm (ohne Stecker)
Energie Messfelddurchmesser [mm]

395% 15 154 158 16,2 16,6 17 19 21 33 45 57 69 81
[C3J90% 15 154 157 16,1 16,5 16,8 18,7 20,5 32 44 56 68 80

93 105
92 103

I
0 100 200 300 400 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 <O

Messabstand [mm]
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PK 72 AF1/PK 74 AF 1
Messbereich 400 - 2000 °C /250 - 1700 °C
Sensor Thermopile
Spektralbereich CO, (4,475 um +/- 0,13 pm)
Fokusabstand 400 mm
Messfeldgrole 7 mm
Analogausgang 0(4) - 20 mA linear, umschaltbar, skalierbar (= 50 K)
Auflésung Stromausgang 0,2 K+ 0,03 % der eingestellten Messspanne
Auflésung Anzeige 1K
Einstellzeit teo <60 ms
Reproduzierbarkeit* 4K
Messunsicherheit* 1,0 % vom Messwert [°C]
Temperaturkoeffizient* 0,04 %/K vom Messwert / K
(Abweichung zu Tu = 23 °C)
Zul. Umgebungstemperatur | 0-65 °C

395% 18,2 157 13,1 10,6
[CJ90% 18,2 16,8 12,6 9,8

Stromaufnahme <50 mA bei 24 V DC ohne Laststrom
Abmessungen M30 x 200 mm (ohne Stecker)
Energie Messfelddurchmesser [mm]

15 21 28 34 41 47 113 178 244 309
13 20 26 32 385 45 108 171 234 297

8
7
|
I

f !
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 2000 3000 4000 5000 <O

Messabstand [mm]

# Angaben gelten fiir den thermisch stabilisierten Zustand
und Objekttemperauren = 400 °C.
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PK 73 AF 1
Messbereich 500 - 2500 °C
Sensor Thermopile
Spektralbereich 4,6-4,9um
Fokusabstand 400 mm
Messfeldgrole 7 mm
Analogausgang 0(4) - 20 mA linear, umschaltbar, skalierbar (= 50 K)
Auflésung Stromausgang 0,2 K+ 0,03 % der eingestellten Messspanne
Auflésung Anzeige 1K
Einstellzeit te <60 ms
Reproduzierbarkeit* 4K
Messunsicherheit* 1,0 % vom Messwert [°C]
Temperaturkoeffizient* 0,04 %/K vom Messwert / K
(Abweichung zu Tu = 23 °C)
Zul. Umgebungstemperatur | 0-65 °C

[CJ90% 18,2 154 12,6 98

Stromaufnahme <50 mA bei 24 V DC ohne Laststrom
Abmessungen M30 x 200 mm (ohne Stecker)
Energie Messfelddurchmesser [mm]

395% 18,2 16,7 151 13,6 12

7

20 27 35 42 50
13 20 26 32 39

57 133 208 284 359
45 108 171 234 297

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 2000 3000 4000 5000 <O

Messabstand [mm]

# Angaben gelten fiir den thermisch stabilisierten Zustand.
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22 Werkseinstellung

Parameter Werkseinstellung Benutzer-Einstellung
PK 62 AF 1
Ao S quot.
fo fo _ 700 °C
Ao 7 1700 °C
=t 4-20mA
dgi 5 quot.
d 5P 950 °C
| g P 930 °C
d d iFN no
d id5 oFF
didr oFF
dc S tu.Hi.
dcs5P 950 °C
dcr P 930 °C
de dcFn no
dcdsS oFF
dcdr oFF
qEPS 100
9 F . oFF
qnen oFF
QPR 0.1
a Sdtd 550
QRno t.hid.
QdRP oFF
Qdrt 10.0
LN 20
QFLn oFF
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Parameter Werkseinstellung Benutzer-Einstellung
PK 62 AF 1

S5EPS 100

SERU 100.0

S | SNEN oFF
SPhd 0.1
SdRP oFF
==l on
Umi °C

EF =TI 700
rES. Stop

Weitere Informationen unter www.keller.defits
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Parameter Werkseinstellung Benutzer-
PK72AF1 | PK73AF1 | PK74AF 1 | Einstellung
Ao S quot. quot. quot.
fo _ 400 °C 500 °C 250 °C
Ao =
Ao 2000 °C 2500 °C 1700 °C
Rol4 4-20mA 4-20mA 4-20mA
dao5P 1000 °C 1000 °C 1000 °C
dor P 960 °C 960 °C 960 °C
do| dofl no no no
dodS oFF oFF oFF
dodr oFF OFF oFF
£EPS 100.0 100.0 100.0
Phid oFF oFF oFF
£F dARP oFF oFF oFF
d 5P on on on
Urmi b °C °C °C

Weitere Informationen unter www.keller.de/its
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23 Lizenzinformation

Die Geratesoftware enthalt Teile aus der avr-libc Bibliothek.
Portions of avr-libc are Copyright (c) 1999-2007

Keith Gudger, Colin OFlynn, Nils Kristian Strom,

Bjoern Haase, Bob Paddock, Michael Stumpf,

Steinar Haugen, Reiner Patommel, Stefan Swanepoel,

Peter Jansen, Michael Rickman, Eric B. Weddington, ﬂ
Reinhard Jessich, Theodore A. Roth, Joerg Wunsch,

Magnus Johansson, Juergen Schilling, Dmitry Xmelkov,

Artur Lipowski, Philip Soeberg, The Regents of the

Marek Michalkiewicz, Anatoly Sokolov, University of California.

All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted
provided that the following conditions are met:

* Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions
and the following disclaimer.

* Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of condi-
tions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with
the distribution.

* Neither the name of the copyright holders nor the names of contributors may be used to en-
dorse or promote products derived from this software without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
,AS 1S* AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED
TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTI-
CULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT OWNER
OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY
OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFT-
WARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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Die Vervielfaltigung und Ubertragung einzelner Textabschnitte, Zeichnungen oder
Bilder, auch fiir Zwecke der Unterrichtsgestaltung, gestattet das Urheberrecht nur,
wenn sie vorher vereinbart wurden. Das gilt auch fir die Vervielfaltigung durch
alle Verfahren einschlieBlich Speicherung und jede Ubertragung auf Papier,
Transparente, Filme, Bander, Platten und andere Medien.

Hinweis!

Soweit auf den einzelnen Seiten dieser Bedienungsanleitung nichts anderes
vermerkt ist, bleiben technische Anderungen, insbesondere die dem Fortschritt
dienen, vorbehalten.
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